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Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie stanowi realizacje ustalen Strategii Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
,Plan Modernizacji 2020+”. Jednym z przedsiewziec realizujgcych cel strategiczny Dostepnosé i Spojnosé jest
,rozpoczecie prac studialnych zwigzanych z realizacjg szybkiego potaczenia szynowego Bydgoszczy i Torunia”.
Ta inwestycja zwyczajowo przyjeta nazwe ,tramwaju regionalnego” natomiast w niniejszym dokumencie
zdecydowano sie na wprowadzenie terminu ,tramwaju metropolitalnego” bedacego bardziej szczegdtowym
odzwierciedleniem konkretnego celu inwestycji czyli potaczenia gtéwnych osrodkéw wojewddzkich.
Jednoczesnie dokument stanowi prébe wskazania metody pozwalajgcej na dalsze wzmacnianie procesu
integracji miedzy omawianymi miastami, gdzie obecnie widoczne sg problemy zwigzane z brakiem dogodnego,
szybkiego srodka transportu tgczgcego ich centra (spowodowane znacznym ruchem drogowym generujgcym
szereg negatywnych skutkéw). Zjawisko to zachodzi pomimo niedawnej modernizacji linii kolejowej nr 18 na
odcinku miedzy miastami. Oczywiscie ww. inwestycja wydatnie wptyneta na poprawe dostepnosci
miedzyregionalnej obu osrodkéw wojewddzkich jednakze, z uwagi na acentralne potozenie gtéwnych dworcow
kolejowych w strukturze przestrzennej omawianych miast nadal nie poradzono sobie z gtéwnym problemem,
otéz podrdz wrelacji z ,centrum do centrum” wymaga az 2 przesiadek. Powyzsza sytuacja wptywa
bezposrednio na komfort podrézowania, wydatnie wydfuza czas jazdy oraz wymaga zaznajomienia sie z trzema
systemami biletowymi (mimo relatywnie szybkiego potgczenia kolejowego pasazer zmuszony jest do
skorzystania z ustug komunikacji miejskiej w Bydgoszczy jak i Toruniu, gdzie kazdy podmiot sitg rzeczy posiada
osobne taryfy). W ten sposéb czas jazdy pomiedzy centrami miast (reprezentowanymi przez Rondo
Jagiellonéw w Bydgoszczy i Aleje Solidarnosci w Toruniu) wynosi w praktyce ok. 70 minut, co jest mato
konkurencyjnym rezultatem dla 40-kilometrowego dystansu — zwazywszy na powyzisze niedogodnosci.
Alternatywg dla transportu kolejowego, w potgczeniu z ustugami przewoznikéw miejskich, sg przewozy
autokarowe o podobnym czasie przejazdu, ale znacznie gorszym komforcie podrdzy. Niestety ten
wysokoemisyjny srodek transportu jest silnie zalezny od skali ruchu drogowego, a praktyka pokazuje, ze w
najbardziej wrazliwych komunikacyjnie porach dnia (szczyt poranny i popotudniowy) czasy przejazdu s3
znacznie dtuzsze od tych podawanych na rozktadach i potrafig wynies¢ nawet 80-90 minut przy jednoczesnych
niedogodnosciach opisanych powyze;.

Istniejg dwa zasadnicze rozwigzania powyzszego problemu zaktadajac, ze to transport szynowy powinien
by¢ priorytetowg formg w komunikacji metropolitalnej: relokacja dworcéw i miejskich odcinkéw linii
kolejowych lub wykorzystanie istniejgcego miejskiego systemu tramwajowego uzupetnionego o nowy odcinek
miedzy miastami. Pierwsze rozwigzanie (ktérego przyktadem moze by¢ chociazby przebudowa dworca tédz
Fabryczna wraz z budowg tunelu $rednicowego?!) bytoby optymalne ale niezwykle kosztowne — liczone
zapewne juz nie w milionach a miliardach ztotych. Alternatywa o mniejszych, ale ciggle atrakcyjnych walorach
funkcjonalnych jest wykorzystanie funkcjonujgcej w obu miastach sieci tramwajowe] poprzez dobudowe
miedzymiastowego odcinka tramwajowego. Rozwinieciem tej idei jest niniejsza koncepcja.

I Inwestycja zaktadata modernizacje i rozbudowe istniejgcego dworca znajdujacego sie w centrum todzi, ktéry ma staé
sie gtéwnym centrum przesiadkowym dla catej aglomeracji. Caty ruch zostanie wprowadzony do todzi Fabrycznej po
budowie tunelu Srednicowego doprowadzajgcego ruch z relacji obstugiwanych obecnie przez inne dworce w miescie.
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Ryc. 1. Struktura opracowania
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Powyzszy schemat (Ryc. 1) przedstawia proces dochodzenia do gtéwnego celu opracowania czyli
zweryfikowania mozliwosci budowy linii tramwaju metropolitalnego oraz wytyczenia proponowanych
wariantéw jej przebiegu wraz z przystankami. Wychodzac od gtéwnych zatozen koncepcji, poddano analizie
uwarunkowania przestrzenne (w tym kwestie dotyczgce form ochrony przyrody, zagadnien zwigzanych z
hydrologig, rzezbg terenu, planowaniem przestrzennym oraz rozmieszczeniem ludnos$ci oraz techniczne
(zestawiajgc ze sobg systemy tramwajowe Bydgoszczy i Torunia, wskazujgc ich najwazniejsze elementy).
Analizy przestrzennej dokonano jedynie w obszarze pomiedzy granicami Bydgoszczy i Torunia w sgsiedztwie
drogi krajowej nr 80 (obszar czesci gmin Ztawie$ Wielka oraz Dgbrowa Chetminiska) nazywano umownie strefg
miedzymiejska.

Rozwiazania stosowane na
swiecie a tramwaj
metropolitalny

Ponadto przedstawiono materiaty ukazujgce dobre praktyki w zakresie budowy nowych linii w
transporcie szynowym przyblizajgc rozwigzania stosowane w innych krajach oraz zaprezentowano dwie
nieprawdziwe tezy wptywajgce na realizacje koncepcji tramwaju metropolitalnego. Te czesci nalezy
potraktowac jako dodatkowa argumentacja zasadnosci idei budowy tramwaju metropolitalnego taczacego
centra Bydgoszczy i Torunia. W dwdch ostatnich rozdziatach opracowania scharakteryzowano potencjalne
mozliwosci obstugi pasazerskiej na trasie nowego potaczenia szynowego oraz potrzebe nadania priorytetu dla
tramwaju w miastach. Co wazne, w tych czesciach dokonano wstepnej analizy, ktéra wymaga dodatkowej
pracy zwigzanej z okre$leniem zapotrzebowania na transport publiczny przy wykorzystaniu odpowiedniego
modelu ruchu. Wszelkie ustalenia wskazujg kierunek zmian i mogg by¢ podstawg do wykonania opracowan
eksperckich na etapie tworzenia projektu realizacji inwestycji.
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1 Koncepcja potgczenia centrow Bydgoszczy i Torunia

Zasadniczo mozna mowic¢ o 4 komponentach realizacji potgczenia centréw Bydgoszczy i Torunia. Sa to:

e realizacja nowego odcinka tramwajowego miedzy miastami — linia czerwona

e zmiana organizacji lub/i modernizacja czesci odcinkéw miejskich (priorytet dla tramwaju) — linia
fioletowa

e zakup dedykowanego taboru

e organizacja przewozow (forma operatora, taryfa, sposob integracji z systemami miejskimi)

Mapa 1. Zarys elementdw nowego potgczenia szynowego
R 33 N )

v

Opracowanie wfasne

Obecnie czas jazdy transportem autobusowym pomiedzy centrami Bydgoszczy i Torunia wynosi srednio
60-70 minut. Sredni czas jazdy tramwajem na odcinkach miejskich to 26 minut w przypadku Bydgoszczy (przy
predkosci rozktadowej 27,9 km/h; odcinek Rondo Jagiellondw - Bajka) oraz 13/14 minut w przypadku Torunia
(16,5 km/h; odcinek Motoarena — Aleja Solidarnosci). Przy planowanej predkosci maksymalnej siegajgcej 80
km/h lub wiecej na odcinku miedzymiejskim, realnym staje sie osiggniecie $redniej predkosci na catym odcinku
pomiedzy centrami miast wynoszacej 40 km/h. Pozwolitoby to na osiggniecie okoto
siedemdziesieciominutowego czasu przejazdu w catej relacji Rondo Jagiellonow (Bydgoszcz) — Aleja
Solidarnosci (Torun).

Skutkami realizacji potgczenia obu miejskich systemdéw tramwajowych bytaby mozliwosé rezygnacji z
potgczen autobusowych, ktére trzeba uznaé za nieprzyjazne $rodowisku (wysoka emisja spalin, hatas) oraz
matokomfortowy (zdekapitalizowany tabor, brak mozliwosci przewozu roweru lub wézka dzieciecego) lub
nawet wykluczajacy czes¢ uzytkownikéw (wysokowejsciowy tabor, brak udogodnien dla oséb z
niepetnosprawnosciami). System tramwajowy miedzy miastami stanowitby réwniez realng alternatywe dla
indywidualnego transportu samochodowego, co z kolei przetozytoby sie na spadek uzycia samochodu i
mniejszg emisje spalin.
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2 Uwarunkowania przestrzenne realizacji potgczenia w strefie
miedzymiejskiej
Punktem wyijscia dla dalszych prac projektowych, majacych na celu wytrasowanie linii tramwajowej oraz
ustalenie lokalizacji przystankéw, byta identyfikacja ograniczen fizyczno-geograficznych oraz ustalen
przeznaczenia terenu we wszelkich dokumentach planistycznych w strefie miedzymiejskiej?. Zaktada sie, ze to

wtasnie na tym obszarze zostang przeprowadzone najwieksze prace inwestycyjne polegajgce na budowie od
podstaw catej infrastruktury niezbednej do funkcjonowania planowanego potgczenia.

Mapa 2. Uwarunkowania — elementy ochrony przyrody
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Departamentu Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego, GDOS, CODGIK i EGIB.

W pierwsze] kolejnosci dokonano identyfikacji ograniczen fizyczno-geograficznych. Celem byto tu m.in.
zewidencjonowanie form ochrony przyrody, co pozwolito na rozeznanie potencjalnych kolizji z obiektami lub
terenami objetymi ochrong i tym samym na wstepng minimalizacje szkéd wzgledem $rodowiska naturalnego
przy wyborze optymalnej trasy przebiegu odcinka miedzymiastowego. W wyznaczonym korytarzu strefy
miedzymiejskiej stwierdzono kilka form ochrony przyrody, w analizowanym obszarze wystepujg: rezerwat
przyrody ,lLas Marianski”, Nadwislanski Park Krajobrazowy, Obszar Chronionego Krajobrazu Strefy
Krawedziowej Kotliny Torunskiej, Obszar NATURA 2000 , Dolina Dolnej Wisty” oraz kilka pomnikéw przyrody.
Istotne znaczenie dla proponowanego przebiegu linii tramwajowej miato takze wystepowanie gruntéw rolnych
o klasie bonitacyjnej I-lllb, ktdore wg polskiego prawa sg gruntami chronionymi.

2 W niniejszej analizie ,strefa miedzymiejska” to obszar pomiedzy Bydgoszczg i Toruniem wyznaczony jako
dwukilometrowy bufor drogi krajowej nr 80 z wytgczeniem terendw znajdujgcych sie w miedzywalu Wisty.
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Mapa 3. Uwarunkowania hydrologiczne i rzezba terenu
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KZGW, PIG i GUGIK.

Zwazywszy na fakt, iz planowane przedsiewziecie ma zostac zrealizowane w bezposrednim sgsiedztwie
doliny rzeki Wisty kluczowym obiektem badan staty sie rowniez uwarunkowania zwigzane z rzezbg terenu oraz
zagrozeniem powodziowym (tereny o 1% i 10% prawdopodobienstwie wystepowania powodzi, tereny
mozliwych podtopien). Tereny znajdujgce sie w potudniowej czesci strefy miedzymiejskiej, bezposrednio
przylegajgce do prawego brzegu Wisty charakteryzujg sie wystepowaniem zagrozenia powodziowego —
tzw. wody dziesiecioletniej (10%) natomiast widoczne sg takze obszary (szczegdlnie nalezy zwrdéci¢ uwage na
te znajdujace sie wzdtuz Dolnego i Gérnego Kanatu), ktdre potencjalnie moga zostac zalane przy wystgpieniu
powodzi o parametrach tzw. wody stuletniej (1%).

Dodatkowo samo uksztattowanie terenu moze utrudni¢ realizacje inwestycji determinujac dodatkowe
koszty. W zachodniej czesci strefy miedzymiejskiej zlokalizowane sg niewielkie obszary (oznaczone na mapie
barwg z6tta i czerwong) o znacznym nachyleniu terenu tj. przekraczajagcym 2°, a miejscami dochodzgcym
nawet do 10,9°. Zdarza sie, iz takie miejsca oznacza sie jako predystynowane do wystepowania ruchow
masowych, jednakze w rejonie tym nie obserwuje sie takiego zagrozenia. W przypadku realizacji linii
tramwajowej konieczne bytyby zabiegi geotechniczne w postaci niwelowania spadku terenu.
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Mapa 4. Uwarunkowania planistyczne
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Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie danych Departamentu Cyfryzacji Urzedu Marszatkowskiego (stan na X.2018) oraz

strony internetowej gminy Ztawies Wielka - www.gm-zlawies-wielka.mojregion.info

W celu minimalizacji ryzyka wystgpienia konfliktéw przestrzennych oraz ewentualnych kolizji z obiektami
chronionymi z uwagi na ich wartos¢ historyczng, przeprowadzono analize przeznaczenia terendw w
dokumentach planistycznych oraz obecnosci strefy ochrony konserwatorskiej. Do wykonania tego zadania
postuzyty dane przekazane przez Departament Cyfryzacji Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu, ktory zajmuje
sie tworzeniem bazy danych podstawowych dokumentéw planistycznych gmin (miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego, decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzji o warunkach
zabudowy oraz studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy). Pozwolito to na
wskazanie miejsc przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg, obszaréw objetych decyzjami lokalizacyjnymi
oraz na okres$lenie zasiegu obowigzujgcych stref ochrony konserwatorskiej. W konsekwencji, w Swietle
analizowanych danych mozliwe byto poprowadzenie przebiegu linii w taki sposdb, aby maksymalnie ograniczy¢
potencjalne wyburzenia lub catkowicie im zapobiec. Nalezy zaznaczy¢, iz strefa miedzymiejska na przestrzeni
ostatnich lat ulega procesowi intensywnego rozwoju zabudowy podmiejskiej co bezposrednio przektada sie na
tempo wydawania nowych decyzji oraz uchwalania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
Zwazywszy na te okolicznosci, przy prowadzeniu dalszych prac nad koncepcjg tramwaju metropolitalnego
analiza uwarunkowan planistycznych powinna zosta¢ kazdorazowo ponowiona.

7 analizy rozmieszczenia stref ochrony konserwatorskiej, wynikajgcych z obowigzujgcych studiow i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Ztawie$ Wielka i Dgbowa Chetminska, wynika, iz strefy
nie beda stanowity przeszkody dla realizacji omawianej inwestycji. Strefy cechujgce sie stosunkowo niewielka
powierzchnig i nie majg charaktery bariery dla inwestycji liniowych.
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Mapa 5. Uwarunkowania — synteza uwarunkowan przestrzennych
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

W wyniku przeprowadzonych prac analitycznych stwierdzono, iz pewne ograniczenia, jak i same
wykluczenia realizacji omawianej inwestycji skupiajg sie zasadniczo wokét dwdch zagadnien. Jednym z nich jest
wystepowanie form ochrony przyrody, w postaci — Nadwislanskiego Parku Krajobrazowego oraz Obszaru
Chronionego Krajobrazu Strefy Krawedziowe] Kotliny Toruriskiej. W tym miejscu nalezy jednak zaznaczy¢, iz sg
to formy cechujace sie niskim rezimem ochronnym, ktory nie jest przeszkoda dla realizacji koncepcji.

Kolejnym aspektem, prezentowanym na mapie syntetycznej uwarunkowan przestrzennych, w zasadzie
wykluczajgcg budowe tramwaju metropolitalnego na czesci analizowanego jest wystepowanie zagrozenia
powodziowego (obszary objete zasiegiem wody dziesiecio- i stuletniej). Dotyczy to obszaru na potudnie od
drogi krajowej nr 80. Okolice Czarnowa na pdtnoc od drogi krajowej nr 80, gdzie formalnie wyznaczono obszar
jednoprocentowego ryzyka zagrozenia powodzig nalezy traktowaé odmiennie - przypadku tego terenu
kluczowy wydaje sie fakt, iz aktualnie funkcjonuje tam stacja pomp, ktéra minimalizuje ryzyko zagrozenia
powodziowego.

Podsumowujac, w efekcie przeprowadzonych analiz stwierdzono brak zasadniczych przeszkdd dla terenu
na potnoc od drogi krajowej nr 80 — zaréwno formy ochrony jak i potencjalne zagrozenie powodziowe (oraz
pozostate uwarunkowania, ktére scharakteryzowano w niniejszym rozdziale) nie sg wystarczajacymi
przestankami by zrezygnowaé z omawianej inwestycji na etapie koncepcyjnym. W toku prac
przygotowawczych teoretyczne ryzyko zagrozenia powodziowego mozna wyeliminowad przy pomocy
wykorzystania odpowiedniej technologii np. w postaci realizacji linii tramwajowej na niewielkim nasypie, ktére
czesciowo i tak bytby wykonany w zwigzku z niwelacja terenu (skarpa terasy nadzalewowej) dzieki czemu
wtasciwy projekt tramwaju metropolitalnego bedzie niezalezny od czynnikdéw zwigzanych z sytuacja
hydrologiczng — taki sam zabieg wykonano dla drogi nr 80 w zachodniej czesci wsi Czarnowo.
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Poza szczegdtowym przebiegiem linii tramwajowej w toku prac przeanalizowano najwazniejszg kwestie
dla lokalizacji przystankéw. Mowa tutaj o rozmieszczeniu ludnosci w strefie miedzymiejskiej (mapa ponizej).

Mapa 6. Uwarunkowania — rozmieszczenie ludnosci wg miejscowosci
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez urzedy gmin — Ztawies Wielka i Dgbrowa Chetmirska.

Wprawdzie najwazniejszg funkcjg tramwaju metropolitalnego jest obstuga pasazeréw poruszajgcych sie
w relacji miedzy miastami, jednakze istotng przestanka do realizacji tej inwestycji jest rowniez potrzeba
poprawy dostepnosci komunikacyjnej do stolic wojewddztwa z terendw podmiejskich. W zwigzku z powyzszym
nalezy rozwazy¢ umiejscowienie punktéw wymiany pasazerskiej w miejscach, gdzie potencjalnie duza liczba
0sb6b bedzie mogta skorzysta¢ z nowego potaczenia. Pod wzgledem liczby ludnosci na 1. pozycji znajduje sie
Gorsk (2043 mieszkancow), nastepnie Rozgarty (1186), Ztawies Mata (1110), Ostromecko (982) i Ztawie$
Wielka (976). Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz oprécz bezwzglednej liczby mieszkaricéw przeanalizowano réwniez
wskaznik gestosci zaludnienia, ktory w odpowiedni sposdb ukazuje priorytetowe obszary dla obstugi nowym
potgczeniem szynowym (mapa nr 7).
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Mapa 7. Uwarunkowania — rozmieszczenie ludnosci w siatce heksagonow o dtugosci boku 200 m
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PESEL uzyskanych z Ministerstwa Cyfryzacji.

Analiza danych dotyczacych liczby oséb zameldowanych wg punktow adresowych uzyskanych z rejestru
PESEL pozwolita na okreslenie gestosci zaludnienia w duzej skali (dotychczas z racji dostepnosci danych tego
typu analizy wykonywane byty najczesciej jedynie na poziomie jednostek administracyjnych.np sotectw czy
gmin). Takie podejscie pozwala doktadnie okresli¢ miejsca koncentracji ludnosci i zakwalifikowac je do obstugi
przy pomocy nowego potaczenia szynowego. Powyzsza mapa ukazuje wskaznik gestosci zaludnienia obliczony
dla heksagonéw o dtugosci ramienia 200 m. Szczegdlna koncentracja mieszkaicow widoczna jest w
miejscowosciach — Ztawie$s Wielka (przy skrzyzowaniu DK80 i DW546), Goérsku, Rozgartach i Przysieku.
Powyzsze wyniki bezposrednio wptywaja na przebieg linii, w szczegdlnosci okreslajgc proponowang lokalizacje
przystankow.
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3 Uwarunkowania techniczne realizacji potgczenia

Nieodzownym elementem planowania infrastruktury transportowej jest konieczno$¢ przeanalizowania
uwarunkowan zwigzanych z technologiag wykorzystywang w ramach istniejgcych sieci, by wypracowac
zatozenia kompatybilne ze stanem obecnym. W przypadku tramwaju metropolitalnego tgczgcego Bydgoszcz i
Torun punktem wyjscia dla rozwazan staty sie funkcjonujgce w tych miastach systemy transportu miejskiego —
rozstaw szyn na sieci, rodzaj pojazdéw a takze szereg kwestii eksploatacyjnych ($rednie predkosci czy rodzaj
zasilania). Dodatkowo nalezy zwrdéci¢ uwage na mozliwe trudnosci zwigzane z wystepowaniem w planowanym
przebiegu infrastruktury stricte kolejowej oraz obecnoscia tzw. ,,waskiego gardta” jakim niewatpliwie jest most
Fordonski im. Rudolfa Modrzejewskiego.

Podobienstwo systemow tramwajowych Bydgoszczy i Torunia

Dokonujgc zestawienia szynowych systemow transportu miejskiego w Bydgoszczy i Toruniu nalezy
zwroci¢ uwage, iz sg to systemy bardzo podobne a w pewnych aspektach — wrecz identyczne. Najwazniejszym
technicznym elementem jest funkcjonowanie w obu systemach takiego samego rozstawu szyn w torze
tramwajowym (tzw. waski tor — rozstaw szyn wynoszacy 1000 mm). Jednoczesnie sie¢ trakcyjna obu miast
pracuje pod napieciem 600 V pradu statego. Oba powyzsze parametry powodujg, ze z technicznego punktu
widzenia obstuge na obu sieciach prowadzi¢ mozna takimi samymi pojazdami. Praktyka pokazata, ze wskutek
ostatnich zakupdéw taboru tramwajowego w obu miastach pojawity sie nowoczesne sktady tramwajowe w
postaci tego samego modelu tramwaju — Pesa Swing.

Ryc. 2. Tramwaj Pesa Swing w torunskiej i bydgoskiej malaturze

Zrédto: materiaty prasowe Pesa S.A.

Jednoczednie w obydwu miastach zadania przewozowe realizowane sg na podstawie tego samego
modelu — operatorem transportu zbiorowego sg Miejskie Zaktady Komunikacji. W przypadku Bydgoszczy
dodatkowo funkcjonuje spétka Tramwaj Fordon (efekt realizacji inwestycji) oraz jedna spétka prywatna jako
podwykonawca przewozéw autobusowych. W obu miastach funkcjonuje réwniez dos¢ podobny system
taryfowy, réwniez pod wzgledem wysokosci optat biletowych.

Ksztatt obecnych odcinkéw miejskiej sieci tramwajowe;j

Odlegto$¢ pomiedzy centrami Bydgoszczy i Torunia wynosi okoto 48 km?3. Odcinki obecnie uzytkowanych
linii tramwajowych (o kierunku od centrum do granicy miast), ktére mogg zostac¢ zaadaptowane na potrzeby
realizacji metropolitalnej linii tramwajowej, mierzg tgcznie ponad 15,5 km (4 km w Toruniu i 11,5 km w
Bydgoszczy). W kontekscie myslenia o potgczeniu centréow obu miast oznacza to, ze ok. 1/3 dtugosci linii juz

3 Liczona po sieci drogowej.
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istnieje, a wiec do realizacji pozostaje zbudowanie ok. 2/3 brakujgcego odcinka. Gtéwna zastuga takiego stanu
rzeczy to efekt realizacji linii tramwajowej do Fordonu, ktéra zostata oddana do uzytku 16 stycznia 2016 roku.

Most drogowo-kolejowy w Bydgoszczy Fordonie — zasadnicza bariera funkcjonalna

Analiza uwarunkowan wykazata kilka potencjalnych zagrozen w realizacji inwestycji (szczegdlnie w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w strefie miedzymiejskiej). Jednakze z uwagi na specyfike
obszaru ich znaczenie jest stosunkowo niewielkie. Zwazywszy na uwarunkowania techniczne zasadnicza
kwestig jest fakt, iz w granicach miasta Bydgoszczy postulowana linia tramwajowa musi przekroczy¢ Wiste,
ktérej koryto ma w okolicach Fordonu ok. 350 m szerokosci, a cata dolina zalewowa praktycznie pottora
kilometra. Optymalna w tej sytuacji bytaby budowa nowej przeprawy dedykowanej tramwajowi (jak oddany w
2012 roku wantowy Most Wtadystawa Jagietty w Bydgoszczy przeznaczony jedynie do ruchu tramwajowego
oraz pieszo-rowerowego), tym bardziej, ze budowe nowego mostu przez Wiste zaktada Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Bydgoszczy z 2009 roku (choé nieco w gére rzeki) lub
idea budowy przeprawy réwnolegtej do obecnej drogowo-kolejowej w celu wytworzenia uktadu
dwujezdniowego w ciggu drogi krajowej nr 80. Trzeba w tym miejscu zaznaczyé, ze koszty budowy takiej
przeprawy, czy to jedynie dla tramwaju czy wraz z postulowang w miejskich dokumentach planistycznych
rozbudowg drogi krajowej nr 80 wydajg sie by¢ nierealne ze wzgledu na zbyt wysokie koszty* i nalezy szukac
innego rozwigzania.

Ryc. 3. Kolejowa cze$¢ Mostu Fordoriskiego im. Rudolfa Modrzejewskiego w Bydgoszczy

Materiaty wtasne

4 Most Redzifski (2010r.) — ponad 0,5 mld zt; Most Solidarnoéci (2004r.) — 190 min zt, podobieristwo miejsc inwestycji
(rozlegta dolina Wisty lub Odry), z racji na rozng funkcje i zmiane kosztow mozna zatozyé, ze budowa nowego mostu w
Fordonie musiataby by¢ liczona w setkach milionéw ztotych
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W toku prowadzonych analiz brano pod uwage trzy scenariusze wykorzystujgce funkcjonujacy Most
Fordonski im. Rudolfa Modrzejewskiego w Bydgoszczy. Pierwszym jest wykorzystanie odcinka kolejowego i
realizacja w tym miejscu odcinka dwysystemowego tgczacego normalnotorowy odcinek kolejowy i
waskotorowy odcinek tramwajowy w systemie trzyszynowym, gdzie jedna z szyn jest wspdlna (tzw. splot
toréw). Taki uktad funkcjonuje m.in. w przypadku dwusystemowej sieci tramwajowej w czeskim Libercu.
Obecnie torowisko jest wykorzystywane jedynie przez pociagi (lekkie szynobusy) kursujgce na linii kolejowej
nr 209 Bydgoszcz Wschdd — Chetmza. Tor jest wykorzystywany rzadko, bo odcinek ten jest pokonywany jedynie
9 razy dziennie® (5 kurséw w kierunku Chetmzy i 4 kursy w kierunku Bydgoszczy Wschéd). Mozna wiec sobie
wyobrazi¢ sytuacje wspotwykorzystywania odcinka mostowego przez szynobus i tramwaj bez negatywnego
wptywu na sprawnos¢ realizacji zaréwno potaczen tramwajowych, jak i kolejowych. Zaletg takiego rozwigzania
jest separacja od ruchu samochodowego (minimalizacja ryzyka wystepowania zatoréw drogowych a w
konsekwencji opdznien) oraz niskie koszty inwestycyjne, gdyz poza remontem i przebudowa torowiska oraz
jego czesciowa elektryfikacja nie ma koniecznosci wykonywania wielkoskalowych prac inzyniersko-
konstrukcyjnych, a jedynie adaptacyjne. Koncepcja wykorzystania toru kolejowego na odcinku mostowym ma
jednak pewne wady o charakterze prawo-organizacyjnym zwigzanym z wymogami dotyczacymi uzytkowania
toru i zasad ruchu na linii kolejowej. Nalezg do nich wymogi bezpieczenstwa wzgledem taboru (chociazby
wytrzymatosci konstrukcyjnej pudta pojazdu, ktdra jest znacznie mniejsza w przypadku pojazdow lekkich,
takich jak tramwaje) poruszajgcego sie po torach kolejowych oraz réznica w szerokosci gtéwki szyny a takze jej
profilu (w ruchu kolejowym stosuje sie szyny o gtéwce szerokiej na 72 mm natomiast tramwajowym na 56 mm
w systemie rowkowym). Dodatkowo w polskich warunkach tramwaj co do zasady jest pojazdem prowadzonym
przez motorniczego po drogach publicznych natomiast maszynista to osoba kierujgca pociggiem na linii
kolejowej. W zwigzku z powyzszym formalnie do przejechania odcinka wspoétdzielonego w polskich warunkach
nalezatoby zatrudni¢ osobe posiadajgcg uprawnienia zaréwno motorniczego (lub tez w tym samym czasie w
pojezdzie powinien sie znajdowacé zaréwno motorniczy jak i maszynista). Takie rozwigzanie znaczgco
zwiekszytoby koszty eksploatacyjne na linii co w konsekwencji wptynetoby na optacalnos¢ realizacji i
utrzymania przewozow w tej relacji. Oczywiscie powyzsze problemy to zaledwie cze$¢ uwarunkowan prawnych
sktadajgcych sie praktycznie na brak mozliwosci uruchomienia tramwaju dwusystemowego w polskich
warunkach®. Niestety w naszym kraju do tej pory nie rozpoczeto faktycznej pracy na rzecz wykorzystania tego
$rodka transportu, w zwigzku z czym nie istniejg przepisy regulujgce kluczowe zagadnienia na styku transportu
kolejowego i tramwajowego. Realizujgc tak przetomowg inwestycje jak tramwaj metropolitalny miedzy
Bydgoszczg a Toruniem nalezy spodziewac sie, iz wtasnie tutaj mogag narodzi¢ sie podwaliny dla nowych,
przetomowych rozwigzan legislacyjnych w tym zakresie.

5> Rozktad jazdy PKP wg stanu na styczen 2020r.

® Na podstawie publikacji: M. Beim. Uwarunkowania prawne tramwaju dwusystemowego w Niemczech [w:] Rynek
kolejowy — Wspdtczesne prawne i sektorowe uwarunkowania ochrony konsumenta i konkurencji, Wydawnictwo lus
Publicum, Warszawa, 2017.
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Ryc. 4. Dwusystemowy odcinek linii tramwajowe]j w Libercu

oo

Zrédto: Google Street View

Alternatywg, dla wykorzystania linii kolejowej jest wprowadzenie linii tramwajowej w jezdnie drogi
krajowej nr 80 na odcinku mostowym.

Zrédto: Google Street View

Takie rozwigzanie tworzy jednak pewnego rodzaju tzw. waskie gardto, gdyz ruch samochodowy musiatby
podporzgdkowac sie koniecznosci wjazdu i zjazdu tramwaju z jezdni przed oraz za mostem. Ponadto na tym i
tak newralgicznym odcinku tramwaj na pewno bytby narazony na przestoje i opdznienia zwigzane z zatorami
w ruchu samochodowym. W toku prac szukano rowniez alternatywy zwigzanej z mozliwoscig wykorzystania
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czesci kolejowej mostu jedynie na potrzeby tramwaju. Ten wariant jest dos$¢ radykalny, bo zaktada likwidacje
linii kolejowej nr 209 na odcinku Bydgoszcz Wschéd — Strzyzawa, co oznacza, ze przewozy na tej linii
funkcjonowatyby w skrdoconej relacji Chetmza — Strzyzawa (z przystankiem kofncowym w okolicach przeciecia z
DK80). W tym miejscu powstatby przystanek i wezet przesiadkowy tramwajowo-kolejowy, a odcinek Sladu po
linii od przejazdu kolejowego na drodze krajowej nr 80 przez Most Fordonski do Bydgoszczy bytby jedynie linig
tramwajowga. Pomimo matego ruchu kolejowego na linii Chetmza — Bydgoszcz zachowano by komunikacje
kolejowa na skrdconej linii, gdyz przewozy na niej majg istotne znaczenie spoteczne. Jedynie ostatnia czes¢
podrézy odbywataby sie po przesiadce do tramwaju (obecnie przesiadka ta odbywa sie na stacji Bydgoszcz
Wschdéd lub Bydgoszcz Gtéwna. Tworzgc tego typu wezet przesiadkowy nalezatoby od razu zorganizowad tam
parking obstugujacy ruch dojazdowy do Bydgoszczy z kierunku pdtnocno-wschodniego (gmina Dabrowa
Chetminska).

‘— Skrécenie linii kolejowej nr 209 Bydgoszcz Wschéd
v “N - Chetmia
1‘Realizacja metropolitalnej linii tramwajowe;j
ad Uruchomienie wezta przesiadkowego kolej-tramwaj
dla skroconej linii 209 (Dgbrowa Ch., Unistaw,

Chetmza — linia wazna spotecznie) + parking P+R \
N&TL ~iEmend T Wl \ \ ’

Opracowanie wtasne
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4 Koncepcja tramwaju metropolitalnego w Swietle mitéow zwigzanych z
podejsciem do budowy nowych linii w transporcie szynowym

Polska jest krajem, w ktérym transport szynowy (a takze transport publiczny jako catosc) przez dtugi czas
byt synonimem niskiej jakosci ustug, braku elastycznosci potgczen, czestych opdznien i zacofania. Nic dziwnego,
ze w zwigzku z szybkim rozwojem komunikacji indywidualnej oraz spadajaca liczbg pasazeréw zaréwno w
przewozach autobusowych jak i na kolei’, wyksztatcito sie wiele nieprawdziwych twierdzen zwigzanych z
komunikacjg publiczng. Szczegdlnie istotne z punktu widzenia niniejszego opracowania sg dwa. Pierwszym z
nich jest powszechne przekonanie, iz kolej waskotorowa to najczesciej atrakcja turystyczna nie moggaca petnic
powaznej funkcji w jakichkolwiek przewozach. Wraz z nim utart sie stereotyp, ze waski tor oznacza niska
predkosé. Drugim mitem, ktdry zostanie opisany szerzej w ponizszym rozdziale jest lokalne przekonanie o
niemozliwosci wykorzystania zlikwidowanej w latach 60-tych XX wieku linii kolejowej Torun Pdétnocny —
Czarnowo. Zaktada sie, ze $lad tej linii jest zabudowany oraz nijak nieprzystajgcy do potrzeb nowej linii
kolejowej lub tramwajowej.

Mit nr 1 — ,waski tor to niska predkosc”

W transporcie szynowym funkcjonuje wiele standarddw szerokosci toru. Najbardziej powszechnym
rozstawem szyn w transporcie szynowym (zaréwno w transporcie tramwajowym jak i kolejowym) jest
tzw. stephensonowski rozstaw wynoszacy 1435 mm. Metrowy rozstaw (1000 mm), ktory uzywany jest w
przypadku sieci tramwajowych Bydgoszczy i Torunia jest rowniez jednym ze standardéw wykorzystywanych
powszechnie na catym swiecie. Uznaje sie, ze szerokosc toru jest wprost proporcjonalna do predkosci osiggane;j
na danej linii. W tym kontekscie warto wspomniec, ze ta zasada jest pochodng nie tyle warunkéw technicznych,
a stabilnoscig boczng taboru, ktéry przy wezszym rozstawie szyn jest bardziej narazony na wychylenia zwigzane
z nierdwnym pofozeniem w pionie szyn toru wzgledem siebie. Z uwagi na powyzsze nalezy zaznaczy¢, iz przy
predko$ciach rzedu 70-110 km/h szeroko$¢ toru nie ma znaczenia. Swiadcza o tym przykfady kolei Interurban
w australijskim Queensland, ktéra przy rozstawie 1067 mm osigga predkosci rzedu 130-140 km/h, Koleje w
aglomeracji Kobe w Japonii, ktére poruszajg sie z predkoscig serwisowg wynoszacg 80 km/h (maksymalna to
100 km/h) przy rozstawie szyn 1067 mm czy szwajcarskiej Kolei Retyckiej, ktorej pojazdy Stadler Allegra
poruszajg sie z serwisowg predkoscig 100 km/h (139 km/h to rekord podczas testow).

Ryc. 6. Przyktady szybkich potaczen szynowych dla rozwigzan waskotorowych

e

e s ' e

Australia, kolej miedzymiastowa Queensland Szwajcaria, Kolej Retycka Japonia, koleje w aglomeracji Kobe
1 (Interurban) 2 1000mm 3 ' 1067mm
1067mm 100 km/h (serw.) 80 km/h (serw.)
130-140 km/h 139 km/h (test) 100 km/h (max)

Opracowanie wtasne na podstawie danych z serwisu Wikipedia (dostep maj 2019r.)

70d 2000 do 2010 r. liczba pasazerdw spadta w przewozach kolejowych z 360,7 min do 262,3 mln 0séb, sukcesywny
wzrost w ciggu ostatnich 9 lat pozwolit osiggng¢ wynik 310,3 min — co mimo niewatpliwie pozytywnego wydzwieku nie
moze zostac okreslony mianem sukcesu (dane UTK)
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Mit nr 2 — zabudowany $lad po linii kolejowej Torun — Czarnowo

Pod koniec lat 60-tych XX wieku doszto do likwidacji® normalnotorowe;j linii kolejowej relacji Torun
Pétnocny - Czarnowo. O ile na terenie miasta Torunia $lad tej linii jest praktycznie niewidoczny, to juz poza
miastem jest on ciggle dobrze identyfikowalny w terenie. Co wazniejsze jest tez w wiekszosci nienaruszony i
niezabudowany, wiec stanowi optymalng o$ w kontekscie myslenia o potaczeniu transportowym Bydgoszczy i
Torunia. Tym bardziej, ze zjawisko adaptacji opuszczonych przebiegéw linii kolejowych pod rozwigzania
tramwajowe jest obecnie widocznym trendem europejskim o czym Swiadczg przyktady francuskiego tramwaju
Nantes — Chateaubriant oraz brytyjskiego West Mindlands Metro. Od potowy lat 90-tych XX wieku obserwuje
sie proces zywiotowego rozwoju zabudowy na terenach w otoczeniu duzych miast i to samo zjawisko
wystepowato w przypadku Bydgoszczy i Torunia (dynamiczny rozwdj przestrzenny wsi Czarnowo, Ztawie$
Wielka, Gérsk, Rozgarty i Przysiek rozpoczat sie wtasnie w tamtym okresie i trwa do dzi$). Najistotniejszy jest
tu przypadek dwdch ostatnich miejscowosci, gdyz to ich rozbudowa tak silnie przeksztatcita tereny znajdujace
sie w sasiedztwie linii kolejowej. Wtasnie intensywnos¢ i skala rozwoju budownictwa mieszkaniowego
zbudowaty teze o zabudowaniu przebiegu linii i niemoznosci jej wykorzystania. O ile w kontekscie
hipotetycznego wprowadzenia tam ruchu kolejowego jest to prawdopodobnie prawda, o tyle w przypadku
IZejszego transportu szynowego juz nie. Po pierwsze $lad linii nie jest ,zabudowany” (w sensie zabudowany
budynkami) tylko ,obudowany”. Slad ten zostat wykorzystany jako droga i z czasem wybudowano w jego
przebiegu ulice Jasminowa o dtugosci ok. 1800 m (Rozgarty — Przysiek). Co ciekawe, pomimo, ze droga biegnie
przez teren intensywnej zabudowy podmiejskiej bezposrednio z ulicy Jasminowej jest obstugiwanych jedynie
14 zabudowanych nieruchomosci. Powyisze zostato spowodowane witasnie faktem funkcjonowania przez
dziesigtki lat linii kolejowej a takze rozwoju zabudowy i jej uktadu drogowego w odwrdceniu od ulicy
Jasminowe;j.

7. Przebieg linii kolejowej Torun Pétnocny - Czarnowo
% Tl "/ W ',/ i )

fragment Mapy Szczegdtowej Polski WIG z 1928 fragment Mapy Topograficznej z 2000 roku (arkusz
roku (arkusz Pedzewo/Pensau) - widoczna linia Ztawies Wielka) - widoczny dukt lesny w $ladzie
kolejowa do Czarnowa nieistniejacej linii kolejowej do Czarnowa

Opracowanie wtasne na podstawie map serwisu polski.mapywig.pl (dostep styczer 2020r.)

8 Torowisko na odcinku Ztawie$ Wielka — Rozgarty jest jeszcze widoczne na wojskowej mapie topograficznej (tzw. mapa
sztabowa) z 1986 roku
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Ryc. 8. Przebieg linii kolejowej Torun Pétnocny — Czarnowo a zabudowa wsi Rozgarty i Przysiek

1 droga gruntowa w $ladzie linii kolejowej
na wschod od Czarnowa

2 droga gruntowa w $ladzie linii kolejowe;j
na wysokosci wsi Toporzysko

3 dukt le$ny w $ladzie linii kolejowej
na wysokosci wsi Pedzewo

Opracowanie wtasne (grudzien 2019r.)
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Kiedy w czerwcu 2014 r. oddano do uzytku linie tramwajowg do dzielnicy Bielany w Toruniu czes¢
torowiska musiano zrealizowac w ulicy Sieniewicza. Torowisko wraz z jezdnig bez chodnikéw ma tam nieco
ponad 7 m szerokosci. Podczas przebudowy ulicy Chodkiewicza w Bydgoszczy oddanej do uzytkowania pod
koniec 2016 r. zdecydowano sie na zwezenie jezdni do okoto 6 m szerokosci (wraz z torami tramwajowymi).
Te wspotczesne realizacje pokazujg, ze linia tramwajowa ma niewielkg zajetos¢ przestrzenng i duzg zdolnosc
do pokonywania tzw. waskich gardet. Tymczasem ul. Jasminowa posiada bardzo rozlegty pas drogowy, o
szerokosci ponad 19 m, a najwezsze geodezyjnie miejsce (przy skrzyzowaniu z ul. Dtugg) ma 14 m szerokosci.
To pokazuje, ze nie ma tam zasadniczych przeszkdd, aby w przysztosci ul. Jasminowa zaadaptowac jako odcinek

drogi udostepnionej dla ruchu samochodowego z torowiskiem tramwajowym w jezdni.

Ryc. 10. Przyktady zabudowanych fragmentéw dawnej linii kolejowej Torun Pétnocny - Czarnowo

utwardzona droga w $ladzie linii kolejowej
na wysokosci wsi Toporzysko

widok w kierunku Torunia

ul. Jasminowa w Rozgartach
widok w kierunku Torunia

ul. Jasminowa w Przysieku
widok w kierunku Bydgoszczy

3
1
2 ul. Piekarska w Ztejwsi Wielkiej
3
4

5 budowany ciag pieszo-rowerowy w $ladzie linii
kolejowej na wschéd od wsi Przysiek

Opracowanie wtasne (grudzien 2019r.)
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Na pozostatych odcinkach dawnego przebiegu linii kolejowej nie wystepuje owo obudowanie budynkami
mieszkalnymi lub zabudowa nie wystepuje w ogdle, wiec nie ma przeszkdd, aby torowisko funkcjonowato
wzdtuz obecnej jezdni lub drogi rowerowej®, a w catosci trasy dominujg tereny lesne i polne.

Ryc. 11. Szerokos¢ ul. Jasminowej a szerokos$¢ wspétczesnych ulic z torowiskiem tramwajowym

e QO;QLiré\;r’ %“"‘ -

——

Obliczenia wtasne, grafiki na podstawie zdje¢ wtasnych oraz ustugi Google Street View)

° Budowany aktualnie cigg rowerowy na przedtuzeniu ul. Jadminowej w kierunku Torunia w obszarze le$nym.
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5 Stosowane na Swiecie rozwigzania inne niz klasyczna kolej

Potwierdzeniem mozliwosci realizacji i powodzenia tego przedsiewziecia mogg by¢ przyktady w postaci
istniejgcych i dobrze funkcjonujgcych juz systemow pasazerskiego transportu szynowego. W toku
przeprowadzonych prac przeanalizowano 12 przyktadéw z 9 krajéw, tj. Polski, Niemiec, Austrii, Szwajcarii,
Francji, Wtoch, Belgii, Wielkiej Brytanii i Standw Zjednoczonych, ktére mogg by¢ tozsame z zatozeniami
tramwaju metropolitalnego lub dostarczytyby odpowiedzi na kluczowe pytania dotyczgce przeprowadzenia
tego typu inwestycji lub obstugi systemu.

W niniejszym rozdziale zaprezentowano syntetyczne zestawienie najwazniejszych cech poszczegdlnych
linii oraz omdwiono najwazniejsze uwarunkowania moggce wptyng¢ na rozwazania dotyczace tematu
opracowania. Do tego celu postuzono sie nastepujgcymi przyktadami:

Tramway de Lille ,Mongy”;

Tramwaj dwusystemowy Nantes — Chateaubriant;

Traunsee Bahn;

Tramwaj dwusystemowy Karlsruhe, odcinek Karlsruhe — Bretten;
River Line (NJ Transit);

Rhaetian Railway, linia Chur — Rhéazins;

Wynental- und Suhrentalbahn;

Ferrovia Cicrumetnea;

© 0 NO U A WN e

. Warszawska Kolej Dojazdowa;

10. West Midlands Metro;

11. Kusttram;

12. Premetro w Charleroi, linia zachodnia.
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Tramway de Lille ,,Mongy”

Tab. 1. Charakterystyka — Tramway de Lille ,Mongy”
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Lokalizacja Lille / Roubaix / Tourcoring - Francja
Rozpoczecie funkcjonowania
i . / 1909 / 1991 - 1994
ostatnia modernizacja
Liczba mieszkaricow obstugiwanych 429 tvs
miejscowosci b
Liczba obstugiwanych pasazeréw
? obsiugiwanych p 8,8 min (2010 1.)
rocznie
Dtugos¢ linii 22 km
Liczba przystankéw 45
Srednia predkosé rozktadowa na linii 22,0 km/h
Typ Tramwaj
Rozstaw szyn 1000 mm
Napigcie trakcyjne 750V DC
llevia
Operator

(publiczny operator dla obszaru metropolitalnego Lille)
Zrédfta: Strona internetowa przewoznika — www.ilevia.fr, Wikipedia oraz strona internetowa obszaru metropolitalnego Lille — www.lillemetropole.fr

[dostep: 05.04.2019]

Lille to 10. pod wzgledem wielkosci miasto Francji, zamieszkuje je 230 tys. mieszkancéw (stan na 2019 r.)
natomiast ludnos¢ catej aglomeracji szacowana jest nawet na 1 min. Nie bez przyczyny zdecydowano sie w
tym miejscu na rozwdj transportu szynowego, ktérego budowa rozpoczeta sie jeszcze pod koniec XIX w. Poza
siecig miejskg rozwijano takze pofgczenia z osrodkami znajdujgcymi sie w bezposrednim sgsiedztwie — Roubaix
i Tourcoring. W 1909 r. uruchomiono dwie linie podmiejskie, ktére mimo zagrozenia pdzniejszg likwidacja (z
uwagi na powstanie systemu metra), funkcjonujg do dzi$. Poréwnujgc powyzsze zatozenie z proponowanym
rozwigzaniem komunikacyjnym miedzy Bydgoszczg a Toruniem nalezy zwrdci¢ uwage na najwazniejszy aspekt,
niebezposrednio wynikajgcy z uwarunkowan technicznych francuskiego przyktadu. Pierwotnie potgczenie
miedzy Lille a Roubaix i Tourcoring przebiegato przez obszary o stosunkowo niskiej gestosci zaludnienia.
Aktualnie jest to rejon silnie zurbanizowany o typowo podmiejskim charakterze gdzie tramwaj jest gtdwng osig
zarowno w kierunku wiekszego, centralnego osrodka jak i dwdch mniejszych. Ukazuje to jasno, ze tego typu
rozwigzania mogg przyczyni¢ sie do wzrostu atrakcyjnosci inwestycyjnej obszaru a w konsekwencji
dosrodkowego dogeszczenia zabudowy w aglomeracji.
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Tramwaj dwusystemowy Nantes - Chateaubriant

Tab. 2. Charakterystyka — Tramwaj dwusystemowy Nantes - Chateaubriant

Lokalizacja Nantes / Chateaubriant - Francja
Rozpoczecie funkcjonowania/
ostatnia modernizacja

Liczba mieszkaricow obstugiwanych
miejscowosci

Liczba obstugiwanych pasazeréw

2014
350 tys.

1,4 min (2017 r.)

rocznie
Dtugosé linii 64 km
Liczba przystankéw 11
Srednia predko$é rozktadowa na linii 55,2 km/h
iR Tram - Train
Rozstaw szyn 1435 mm
Napigcie trakcyjne 750V DC

25 kV 50 Hz AC
Operator SNCF

(krajowy publiczny)

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.ter.sncf.com, Wikipedia, Materiaty prasowe — www.kurierkolejowy.eu,

www.transportrail.canalblog.com oraz strona internetowa producenta taboru — www.alstom.com [dostep: 05.04.2019]

Tramwaj dwusystemowy fgczacy Nantes z Chateaubriant to idealny przyktad adaptacji istniejgcej
infrastruktury na potrzeby transportu szynowego. By uruchomié¢ przewozy w tej relacji zdecydowano sie
zmodernizowac starg, nieuzytkowang linie kolejowg oraz zainwestowac w lekki, ekonomiczny tabor. Pojazdy,
ktérych predkosé rozktadowa na tej trasie oscyluje w granicach 55 km/h to wyprodukowane przez firme Stadler
tramwaje Citadis Dualis. Mogg one funkcjonowaé zaréwno na wyizolowanych torowiskach jak i w ruchu
mieszanym — gdy torowisko przebiega w osi jezdni. Ponadto nalezy zaznaczyé, iz tabor ten jest dwusystemowy
—na odcinkach miejskich zasilany jest prgdem statym o napieciu 750V a poza nim prgdem przemiennym 25kV,
czyli typowym dla ruchu kolejowego w panstwach Europy Zachodniej. Potgczenie miedzy Nantes i
Chateaubriant to jasne wskazanie, iz tego typu przedsiewziecia sg w dzisiejszych czasach realizowane a takze
ukazuje zasadnosc¢ tgczenia centrow miejscowosci przy jednoczesnym mieszaniu ruchu na odcinkach miejskich

oraz separacji na odcinkach regionalnych.
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Traunsee Bahn

Tab. 3. Charakterystyka — Traunsee Bahn

TRAUNSEE o
i e

BESTAND

= Strecke

Haltestelle

Die Traunseebahn verbindet die Gemeinden Gmunden,
Gschwandt, Kirchham und Yorchdorf. Innerhalb von
Gmunden wird ab Sommer 2018 Traundorf mit der Innen-

) NEU
stadt verbunden,

— Stk
In Yorchdor finden die Fafrgaste Zuganbindungen nach () Haltestele
Lambach und Wels. Yom Hauptbahnhof Gmunden aus

geht es mit der Salzkammergutbahn nach Attnang oder

Steinach-Irdning

Aubindar
Atinong-Fuchhe

neuer 0BB
Bahnhof

Agbindn
Stainalr

Gmunden Seebahnhot

TRAUNSEE s

550

Lokalizacja Gmunden / Vorkchdorf — Austria
Rozpoczecie funkcjonowania/

ostatnia modernizacja 2018

Lit_:zF)a mies’zlfaﬁcéw obstugiwanych 26 tys.
miejscowosCi

Liczba obstugiwanych pasazeréw b

rocznie

Dtugosé linii 18 km

Liczba przystankéw 27

Srednia predkosé rozktadowa na linii 26,0 km/h

Typ Tram - Train
Rozstaw szyn 1000 mm
Napiecie trakcyjne 600V DC
Operator Stern & Hafferl Verkehr

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.stern-verkehr.at, Wikipedia, Materiaty prasowe — www.stadlerrail.com, www.stadtregiotram-

gmunden.at [dostep: 05.04.2019]

Tramwaje w austriackim miescie Gmunden kursujg od 1894 r., system obejmuje jedng linie, ktéra do 2018
r. miata zaledwie 2,3 km dtugosci. Jednakze z dniem 1 wrzes$nia 2018 r. oddano do uzytku krétki odcinek na
moscie nad rzeka Traun faczacy miejska linie tramwajowa z linig kolejowa znajdujaca sie na drugim jej brzegu.
Dzieki temu mozliwe stato sie rozpoczecie regularnych kurséw z gtéwnego dworca kolejowego w Gmunden
(umozliwiajgcego skorzystanie z komunikacji regionalnej jak i dalekobieznej) bezposrednio do miejscowosci
Gschwandt, Kirchham i Vorchdorf (do tej pory pasazerowie musieli wysiada¢ na stacji Gmunden Seebahnhof i
wsiadac do tramwaju na przystanku Rathausplatz juz po przekroczeniu rzeki Traun). Pojazdy poruszajgce sie
na tych liniach to nowoczesne sktady Stadler TramLink o rozstawie osi 1000 mm, zasilane prgdem statym o
napieciu 600V w specyfikacji znanej z wiekszosci nowych tramwajow uzytkowanych w Polsce. Na uwage
zastuguje fakt, ze jest to inwestycja zrealizowana w granicach administracyjnych miasta w duzej mierze
poprawiajgca dostepnos¢ komunikacyjng osrodkow sasiednich. tgczna liczba mieszkancéw obstugiwanych
miejscowosci to 26 tys. co ukazuje jak niewielkie potoki podréznych moze generowac linia — mimo to,
zdecydowano sie zainwestowacd w jej rozbudowe.
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Tramwaj dwusystemowy Karlsruhe, odcinek Karlsruhe - Bretten

Tab. 4. Charakterystyka — Tramwaj dwusystemowy Karlsruhe, odcinek Karlsruhe - Bretten

- = vmg)

Lokalizacja Karlsruhe / Bretten — Niemcy
Rozpoczecie funkcjonowania/
ostatnia modernizacja 1992
Llc_zl.oa mles’zlfaﬁcéw obstugiwanych 340 tys.
miejscowosci
Liczba obstugiwanych pasazeréw bd.
rocznie
Dtugosé linii 25 km
Liczba przystankéw 17
Srednia predkosé rozktadowa na linii 30,1 km/h
Typ Tram —Train
Rozstaw szyn 1435 mm
Napiecie trakcyjne 750V De
15 kV 16,7 Hz AC
Operator Albtal-Verkehrs-Gesellschaft (AVG)

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.avg.info, Wikipedia, Materiaty prasowe — www.ekoklub.ehost.pl, www.infotram.pl, www.bnn.de

[dostep: 05.04.2019]

Niemcy to kraj, w ktérym na szeroka skale wykorzystuje sie rozwigzania dwusystemowe. Doskonatym tego
przyktadem jest jedna z najstarszych sieci tramwaju dwusystemowego, pierwowzér dla wiekszosci
pdzniejszych realizacji czyli sie¢ w rejonie Karlsruhe. Rozwdj tego zatozenia nastepowat w miare przejmowania
kolejnych kilometrow linii kolejowych uzytkowanych przez Deutsche Bahn dzieki czemu operator AVG
wykorzystuje aktualnie 110,6 km toréw, co przektada sie na 93,5 min pasazerdw rocznie. Linia Karlsruhe —
Bretten, ktdora w powyzszym zestawieniu zostata wybrana jako poréwnanie wzgledem potgczenia Bydgoszcz —
Torun, zostata otwarta w 1992 r. odnoszgc ogromny sukces — w ciggu pieciu lat liczba pasazeréw wzrosta o
500%. ,Model Karlsruhe” to typ tramwaju dwusystemowego gdzie pojazd szynowy porusza sie zaréwno po
torach tramwajowych jak i kolejowych (czesto rowniez ze zmiang napiecia trakcyjnego), najbardziej optymalny
w miastach i regionach $redniej wielkosci (200 — 500 tys. mieszkancéw) gdzie potrzeba szybkiego i pojemnego
$rodka transportu. Ponadto takie rozwigzanie pozwala na redukcje kosztéw eksploatacyjnych co moze
pozwoli¢ na zaproponowanie stosunkowo wysokiej czestotliwosci kurséw (dane zaczerpniete z materiatéw
drinz. J. Makucha — Politechnika Wroctawska)
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River Line (NJ Transit)

Tab. 5. Charakterystyka — River Line (NJ Transit)

Lokalizacja Camden / Trenton — Stany Zjednoczone
Rozpoczecie funkcjonowania/

ostatnia modernizacja 2004

Liczba mieszkaricow obstugiwanych 260 tys.

miejscowosci (bliskie sasiedztwo aglomeracji Filadelfii — ok. 1,5 min)
Liczbz? obstugiwanych pasazeréw 2 min

rocznie

Dtugaos¢ linii 55 km

Liczba przystankéw 21

Srednia predko$¢ rozktadowa na linii 47,4 km/h

Typ Lekka kolej

Rozstaw szyn 1435 mm

Napiecie trakcyjne Pojazdy spalinowe

Operator NJ Transit

(spotka miejska)

Zrédto: Strona internetowa przewoznika — www.njtransit.com, Wikipedia, www.train-photos.com - autor: M. Libby [dostep: 05.04.2019]

Przed Il Wojng Swiatowa systemy tramwajowe w Stanach Zjednoczonych byty gtéwnym $rodkiem
transportu zaréwno w miastach jak i relacjach miedzymiejskich (tzw. Interurban). Niestety dynamiczny rozwdj
motoryzacji wraz z decyzjami politycznymi i celowym dziataniem na szkode transportu szynowego (Great
American Streetcar Scandal) spowodowat odejscie od prowadzenia tego typu ustug. W zwigzku z powyzszym
inwestycja zaktadajgca budowe systemu lekkiej kolei wzdtuz rzeki Delaware, tgczgca miasta Camden i Trenton
byta zjawiskiem przetomowym. Wtadze stanu New Jersey przekonaty sie, iz transport szynowy jest potrzebny
w aglomeracji bedgacej zapleczem metropolii znajdujacej sie na drugim brzegu rzeki — Filadelfii. Linia
obstugiwana jest przez pojazdy dostarczone przez firme Stadler, ktére zostaty specjalnie przystosowane do
ruchu miejskiego — ograniczono promien skretu i zwezono pudto. Dzieki temu mozliwe jest korzystanie z szyn
umieszczonych w jezdni jak i z wydzielonego torowiska. Co ciekawe, producent w swojej ofercie proponuje
blizniacze pojazdy gotowe do jazdy po szynach o rozstawie 1000 mm, czyli identycznych jak w miejskich
systemach tramwajowych Bydgoszczy i Torunia.
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Rhaetian Railway, linia Chur — Rhazlins

Landquart

Landquart Ried

Igis

Bonaduz
Rhaziins
Fothenbrunnen
Rodels-Realta

Cazls

Thusis

Lokalizacja Chur / Rhéziins — Szwajcaria
Rozpoczecie funkcjonowania/ 1896
ostatnia modernizacja
Liczba mieszkaricow obstugiwanych
miejscowosci ¢ & 47 tys.
Liczba obstugiwanych pasazeréw bd.
rocznie
Dtugosé linii 15 km
Liczba przystankéw 8
Srednia predkosé rozktadowa na linii 45,5 km/h
Typ Lekka kolej
Rozstaw szyn 1000 mm
Napiecie trakcyjne 1000V DC

11 kV 16,7 Hz AC
et Rhatische Bahn

(Spotka pod kontrolg wtadz regionalnych)

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.rhb.ch, Wikipedia, www.rail.pictures — autor: D.Gubler, Materiaty prasowe — www.trainspo.com

[dostep: 05.04.2019]

Przyktadem regionalnego przewoznika kolejowego, ktéry Swiadczy ustugi transportowe zarzadzajac
zarazem infrastrukturg jest Rhatische Bahn (RhB), czyli spdtka dziatajgca na terenie szwajcarskiej Gryzonii
posiadajgca w ofercie réwniez potgczenia do Wtoch. Pociggi nalezgce do RhB poruszajg sie po rozbudowanej
sieci waskotorowej pokonujac, trudny, gorzysty teren potozony w Alpach zapewniajgc dojazd do szeregu
miejscowosci, w tym stynnych kurortéw narciarskich w Davos i St. Moritz. Przywotana powyzej linia z Chur do
Rhazins jest jedng z najstarszych linii waskotorowych w Szwajcarii, na ktérej prowadzona jest obstuga w
ramach systemu S-Bahn, kolejki spajajgcej Chur z sgsiadujgcymi miejscowosciami. Trasa ma charakter
mieszany, odcinki z wydzielonym torowiskiem ptynnie przechodzg w sekcje z ruchem mieszanym, gdzie pociag
dzieli jezdnie z ruchem drogowym. Wynika z tego, ze mimo, iz parametry konstrukcyjne pojazdow
poruszajgcych sie po omawianej linii odpowiadajg w Polsce ,standardowym pociggom”, to pod wzgledem
sposobu uzytkowania (S-Bahn) nalezatoby je raczej porownywac do tramwajéw regionalnych. Ukazuje to jak
elastycznie podchodszi sie do tej kwestii w Szwajcarii.
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Wynental- und Suhrentalbahn

Tab. 7. Charakterystyka — Wynental- und Suhrentalbahn

dgnnmn

| == ‘?nl’l‘umn

Lokalizacja Aarau / Menziken / Schoftland — Szwajcaria
Rozpoczecie funkcjonowania/

ostatnia modernizacja 1904

Lic_zl.oa mies’zlfaﬁcéw obstugiwanych 60 tys.
miejscowosCi

Liczba obstugiwanych pasazeréw b
rocznie

Dtugosé linii 23 km
Liczba przystankow 18
Srednia predkosé rozktadowa na linii 37,1 km/h
Typ Tram —Train
Rozstaw szyn 1000 mm
Napiecie trakcyjne 750V DC
Operator Aargau Verkehr AG

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.aargauverkehr.ch, Wikipedia, materiaty prasowe — www.aargauerzeitung.ch [dostep: 05.04.2019]

Z uwagi na fakt, iz Szwajcaria posiada najbardziej rozbudowang sie¢ waskotorowg, wiekszosé potgczen o
charakterze lokalnym prowadzone sg na rozstawie szyn nieprzekraczajgcym 1000 mm. Tego typu relacjg sg
przewozy miedzy miastem Aarau a miejscowos$ciami Schoftland (Wynentalbahn) i Menziken (Suhrentalbahn).
Tabor obstugujgcy te linie to zardwno zmodernizowane pojazdy jednocztonowe i dwucztonowe jak i
nowoczesne sktady wyprodukowane przez firme Stadler Rail. Podobnie jak w przypadku Rhatische Bahn tutaj
réwniez zastosowano zaréwno wydzielone torowisko (w przewazajgcej czesci) jak i tory w osi drogi (tylko na
odcinkach przebiegajgcych przez tereny zabudowane). Dzieki takiemu rozwigzaniu pociagi przejezdzajg przez
centra mijanych miejscowosci w niedalekiej odlegtosci od terenéw mieszkaniowych — co przynosi wymierny
skutek w postaci skrocenia czasu dotarcia do przystanku. Dodatkowo nalezy wspomnie¢, iz obie linie biegng
réownolegle do gtéwnych drég prowadzacych w kierunku Aarau, przez co caty transport publiczny opiera sie na
pasazerskich przewozach kolejowych, niezaleznych od utrudnien na drogach.
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Ferrovia Cicrumetnea

Tab. 8. Charakterystyka — Ferrovia Cicrumetnea

| OGagfrano

Casiekurrat

————
PFIRCOESD N THEWO PIBCORID N AUTORM

Lokalizacja Sycylia — Wtochy
Rozpoczecie funkcjonowania/

ostatnia modernizacja 1895
Liczba mieszkaricow obstugiwanych

miejscowosCi : ! 230 tys.
Liczba obstugiwanych pasazeréw b
rocznie

Dtugosé linii 110 km
Liczba przystankéw 40
Srednia predkosé rozktadowa na linii 55,0 km/h
Typ Kolej
Rozstaw szyn 950 mm
Napiecie trakcyjne Pojazdy spalinowe
Operator Ferrovia Circumetnea (FCE)

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.circumetnea.it, Wikipedia, strona internetowa producenta taboru - www.newag.pl,

strona internetowa miasta Katania — www.comune.catania.it [dostep: 05.04.2019]

Ferrovia Circumetnea to linia kolejowa okrgzajgca wulkan Etna znajdujgcy sie na wtoskiej wyspie Sycylia.
Charakterystyczng cechg tego potaczenia jest fakt, iz rozstaw szyn na szlaku to zaledwie 950 mm, czyli jest on
wezszy anizeli ten wystepujacy na liniach tramwajowych Bydgoszczy i Torunia. Co ciekawe, mimo takiej
infrastruktury pociagi rozwijajg w tym miejscu predkosci dochodzgce do 100 km/h pokonujgc szereg wzniesien.
Pojazdy obstugujgce trase dzielg sie na dwa typy — pierwsze to stosunkowo archaiczne, jednocztonowe,
spalinowe wagony, ktére nie spetniajg obecnie dostepnych i powszechnie oczekiwanych standardéow
jakosciowych, natomiast drugim rodzajem pojazdow wykorzystywanym przez przewoznika FCE s3
nowoczesne, dwucztonowe, spalinowe zespoty trakcyjne produkcji polskiej firmy Newag SA. Sktady Vulcano sg
przyktadem nietypowej konstrukcji dostosowanej do specyficznego zamodwienia a informacja, ze
zaprojektowano i wyprodukowano je w Polsce jest niezwykle cenna w kontekscie mozliwego dialogu
technicznego z dostawcami nt. typu pojazdéow wykorzystywanego do przewozéw miedzy Bydgoszczag a
Toruniem.
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Warszawska Kolej Dojazdowa

Tab. 9. Charakterystyka — Warszawska Kolej Dojazdowa

Schemat linii WKD

Lokalizacja Grodzisk Mazowiecki / Warszawa — Polska
Rozpoczecie funkcjonowania/

ostatnia modernizacja 1927
Liczba mieszkaricow obstugiwanych 243 tys.
miejscowosCi (miejscowosci przy linii kolejowej oraz dzielnice Ochota i Wtochy)
lr.i)cczzl::eobsfugiwanych pasazerow 77 min (2017 1)
Dtugosé linii 36 km
Liczba przystankéw 28
Srednia predkosé rozktadowa na linii 43,4 km/h
Typ Kolej
Rozstaw szyn 1435 mm
Napiecie trakcyjne 3000V DC
Operator WKD

(spotka regionalna)

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.wkd.com.pl, Wikipedia, strona internetowa producenta taboru - www.newag.pl,

www.bazaklolejowa.pl, witryna Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspdtpracy (projekt dla WKD) — www.wkd-sppw.eu [dostep: 05.04.2019]

Réwniez w Polsce stosuje sie rozwigzania, ktére mogg okazac sie przydatne przy rozwazaniu realizacji
nietypowych, jak na realia naszego kraju, inwestycji transportowych. Warszawska Kolej Dojazdowa to
doskonaty przyktad lekkiej, aglomeracyjnej kolei majacej stanowi¢ powazng alternatywe dla transportu
drogowego w tym przypadku koncentrujgcego sie w korytarzu Autostrady A2. Linia tgczy Grodzisk Mazowiecki
z Warszawg, posiada 28 przystankow i obstugiwana jest przez trzy typy elektrycznych zespotdéw trakcyjnych —
EN95 i EN97 produkcji bydgoskiej PESY oraz EN100 dostarczone przez nowosadecki NEWAG. Warto zaznaczy,
ze jeszcze do 2016 roku na linii WKD poruszaty sie pojazdy dziatajgce w oparciu o prad staty o napieciu 600V
czyli wykorzystywany raczej przy okazji sieci tramwajowej anizeli kolejowej. Zmiana wynikata z checi
podniesienia czestotliwosci kursowania sktaddw, poprawy sprawnosci systemu zasilania oraz wprowadzenia
nowo zakupionych pojazdéw. Istotnym do odnotowania rozwigzaniem wydaje sie rowniez oferta biletowa
przewoznika, ktéry wraz z innymi podmiotami funkcjonujgcymi na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
wprowadzit , Wspdlny Bilet Samorzadowy” pozwalajgcy na 24 godzinne poruszanie sie pojazdami kazdego z
operatorow — jest to unikatowa oferta w skali kraju, ktdra wskazuje kierunek dla innych wojewddztw.
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West Midlands Metro

Tab. 10. Charakterystyka — West Midlands Metro

W
".‘I M?ds ;and s
ATAY Matro

Extension programme
-

II//-.-.=~:\

i Mi .
¥ Metro Alliance

e et Birmingham / West Bromw'ich / Wedngsbury / Wolverhampton
— Wielka Brytania

Rozpoczecie funkcjonowania/

ostatnia modernizacja

Liczba mieszkaricow obstugiwanych

miejscowosci

Liczba obstugiwanych pasazeréw

1999
1,5 min

5,9 min (2018 r.)

rocznie
Dtugosé linii 21 km
Liczba przystankéw 23
Srednia predkosé rozktadowa na linii 28,0 km/h
Typ Tram —Train
Rozstaw szyn 1435 mm
Napiecie trakcyjne 750V DC
Transport for West Midlands
Operator .
(publiczny)

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.westmidlandsmetro.com, Wikipedia [dostep: 05.04.2019]

Z uwagi na bogate tradycje kolejarskie oraz rozbudowang infrastrukture Wielka Brytania jest doskonatym
miejscem do inwestycji zwigzanych z transportem szynowym. Idealnym przyktadem tego typu dziatan jest
przywrécenie bezposredniego potgczenia miedzy Wolverhampton i Birmingham. Do tego celu wykorzystano
wytgczong z uzytkowania w latach 70-tych linie kolejowa. Inwestycja polegata na modernizacji istniejgcej
infrastruktury i przystosowaniu jej do uzytkowania przy pomocy nowego, lekkiego taboru w typie tramwaju.
Dodatkowo do linii dobudowano odcinki typowo miejskie — przebiegajgce w osi drogi, w ruchu mieszanym.
Pojazdy obstugujgce potaczenia na tej trasie to tramwaje (lekkie pociggi) hiszpanskiej firmy CAF, model
Urbos 3. West Midlands Metro zostato sfinansowane ze $rodkdw unijnych, rzagdowych, regionalnych oraz
wktadu operatora linii—wg cen z 2012 r. cata inwestycja pochtoneta 236 min funtéw. Na uwage zastuguje fakt,
iz obecne wtadze spotki planujg dalszg rozbudowe systemu. W budowie sg dwa typowo miejskie, tramwajowe
odgatezienia w Birmingham a kolejne dwa — réwniez w Birmingham i Wolverhampton — znajdujg sie na etapie
projektowania. Caty system stanowi podstawe transportu publicznego zaréwno w relacjach miedzymiejskich
jak i w ruchu typowo wewnetrznym.
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Kusttram

Tab. 11. Charakterystyka — Kusttram

#50O%nkennerge

+Oeunport

oAdmk:vke Okm Skm 10km
/ k ity
Omi 3mi Tmi

Adinkerke / Nieuwpoort / Oostende / Blankenberge / Knokke

Lokalizacja _ Bl
Rozpo_czecne funlfCJorlowanla/ 1885 / 1991
ostatnia modernizacja

Liczba mieszkaricow obstugiwanych 231,1 tys.
miejscowosCi (w tym 70 tys. Oostende)
lr.:')cczzl?;eobsfugiwanych pasazerow 12 min (2008 1.)
Dtugosé linii 68 km
Liczba przystankéw 69
Srednia predkosé rozktadowa na linii 28,1 km/h
Typ Tramwaj
Rozstaw szyn 1000 mm
Napiecie trakcyjne 600V DC
Operator DeLlJN

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.delijn.be, Wikipedia, materiaty prasowe — www.railwaygazette.com [dostep: 05.04.2019]

Belgijski, miedzymiastowy tramwaj przebiegajacy wzdtuz wybrzeza Morza Pdétnocnego nosi miano
najdtuzszego tego typu potaczenia na swiecie. Poczatek linii miesci sie w miejscowosci Adinkerke znajdujacej
sie w poblizu granicy belgijsko-francuskiej, nastepnie trasa biegnie przez Nieuwport, Oostende (najwieksze
miasto na trasie — 70 tys. mieszkarncow), Blankenberge do Knokke tuz przy granicy holenderskiej. Co roku z linii
korzysta okoto 12 mIn pasazerdw czyli najwiecej sposréd wszystkich analizowanych systemow. Nalezy przy tym
zwrdci¢ uwage, iz znaczna czesé przejazddw generowana jest przez sezonowy ruch turystyczny w zwigzku z
czym nie mozna wprost poréwnywac Kusstram z pozostatymi przyktadami. Jednakze w konteks$cie prac nad
koncepcjg potgczenia miedzy Bydgoszczg a Toruniem warto zastanowic sie jak wazne bedag efekty -
marketingowe, gospodarcze i polityczne wynikajgce posrednio ze zrealizowanej inwestycji. Tramwaj kursujgcy
miedzy Adinkerke i Knokke jest sam w sobie atrakcjg turystyczng regionu i w pewien sposéb kreuje jego marke,
ponadto integruje wszystkie osrodki znajdujgce sie na wybrzezu Belgii. Tak nietypowe w polskich realiach
przedsiewziecie jak tramwaj metropolitalny moze przyczynic¢ sie do wzajemnego wzmocnienia wspotpracy
miedzy najwiekszymi miastami wojewddztwa kujawsko-pomorskiego a takze sta¢ sie jego znakiem
rozpoznawczym na lata — co przyniesie szereg pozytywnych skutkéw, z umocnieniem pozycji regionu na czele.
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Premetro w Charleroi, linia zachodnia

Tab. 12. Charakterystyka — Premetro w Charleroi, linia zachodnia

M

Kiometrer

Lokalizacja Charleroi / Anderlues — Belgia
Rozpoczecie funkcjonowania/ 1976 -2012

ostatnia modernizacja (przedsiewziecie fazowane)
Liczba mieszkaricow obstugiwanych 228 tys.
miejscowosCi (dwie gminy zachodniej linii wraz z Charleroi — 200 tys.)
Liczba obstugiwanych pasazeréw b

rocznie

Dtugosé linii 14 km

Liczba przystankéw 16

Srednia predkosé rozktadowa na linii 27,1 km/h

Typ Tramwaj

Rozstaw szyn 1000 mm

Napiecie trakcyjne b.d.

Operator TEC Charleroi

Zrédta: Strona internetowa przewoznika — www.infotec.be, Wikipedia, www.enacademic.com [dostep: 05.04.2019]

Premetro w Charleroi jest przyktadem fuzji komunikacji podmiejskiej z typowa, miejskg forma transportu
jakim jest metro. System funkcjonuje w oparciu o standardowy, tramwajowy tabor korzystajgcy z szyn o
waskim rozstawie. W samym Charleroi torowisko zostato umiejscowione w tunelu okalajgcym Sciste centrum,
tworzgc swoisty ring. Z uwagi na stosunkowo duzg odlegtos¢ miedzy Anderlues a Charleroi wynoszacg 14 km
a takze zwazywszy na zastosowanie rozwigzan pozwalajagcych na ptynne przejscie z funkcji tramwaju
regionalnego do szybkiej, lekkiej kolei miejskiej linia zachodnia zostata wybrana jako najbardzie]
reprezentatywna wzgledem obiektu analiz. Dzieki wybudowaniu tuneli Premetro moze niemal bez strat
czasowych zapewni¢ komunikacje w obrebie miasta, réwnoczesnie stanowigc $rodek transportu dla kazdego
kto chce je opusci¢ — dzieki temu minimalizuje sie liczbe ewentualnych przesiadek na peryferyjnych stacjach,
zwiekszajgc komfort podrdzy.
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6 Potencjalne warianty przebiegu trasy wraz z lokalizacjg przystankéw

W ramach prac koncepcyjnych zaproponowano trzy warianty przebiegu linii tramwaju metropolitalnego,
ktdére rdznia sie od siebie w gtdwnej mierze na odcinkach miejskich. Przebieg linii w strefie miedzymiejskiej
bazuje na sladzie nieistniejgcej linii kolejowej Torun Pétnocny-Czarnowo, w zwigzku z czym jest on zasadniczo
taki sam dla wszystkich wariantéw. Jednoczesnie w toku prac nie znaleziono uzasadnienia dla wyznaczenia
wariantéw dla catkowicie innych przebiegdw, ktore mogtyby stanowi¢ alternatywne rozwigzanie dla
prezentowanych trzech ponizszych wariantéw. Zaproponowane warianty ,A”, ,B” i ,C” charakteryzujg
generalnie prostolinijnym przebiegiem, a takze uwzgledniajg one obstuge najsilniej zaludnionych miejscowosci
pomiedzy Bydgoszczg i Toruniem. Ponadto nie stwierdzono wystepowania kolizji z planowanymi do realizacji
inwestycjami na analizowanym obszarze i nie wigzg sie z koniecznoscig wyburzen istniejgcych juz obiektéw.
Wazng przestanka dla realizacji dowolnego z zaprezentowanych przebiegéw linii tramwajowej jest rowniez
czas przejazdu, ktory pomiedzy przystankiem poczatkowym i koricowym (czyli pomiedzy centralnymi cze$ciami
obydwu miast) wynositby dla kazdego z wariantdw ok. 70 minut — przy braku ingerencji w odcinki miejskie (co
zostanie opisane w dalszej czesci opracowania). Warto podkresli¢, ze zaproponowane przebiegi majg charakter
warkoczowy, co oznacza, ze nie wyklucza sie wymiany poszczegdlnych fragmentéw w obrebie danego odcinka,
a co za tym idzie finalny wybdr przebiegu w granicach Bydgoszczy nie warunkuje zastosowania tego samego
wariantu w Toruniu i odwrotnie.

Wariant ,A”

Mapa 9. Wizualizacja wariantu ,A”

Bydgoszcz

0 0.5 1.5km

1

N

przebieg wariantu "A" (czas przejazdu 74 min) Koncepcja przebiegu R

[} 0znaczenie odcinka o jednakowej predkosci sredniej tramwaju regionalnego e
(o) lokalizacja nowych przystankw Bydgoszcz - Torun acramne | agondiogo ve Wecovks

Opracowanie wfasne

Wariant ,A” zaktada mozliwie najszybsze wtgczenie nowej linii tramwajowej w obecnie funkcjonujacy
ukfad sieci miejskiej, przez co mozliwa jest stosunkowo najmniejsza ingerencja inwestycyjna sposrdd
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wszystkich propozycji. W Bydgoszczy opiera sie on w zasadniczej mierze na wykorzystaniu istniejgcej linii
tramwajowej z centrum miasta do dzielnicy Fordon. Zaczynajac od Ronda Jagiellondw, omawiany wariant
przebiegatby w osi ulic Jagiellonskiej i Fordonskiej. Dalej, poprzez estakade tramwajowg nad dworcem
Bydgoszcz Wschad, linia bedzie przebiegata przez ulice: Czestawa Lewinskiego, Akademickg oraz Generata
Wiadystawa Andersa. Zjazd z trasy tej linii przewidziany jest na wysokosci skrzyzowania ulic Generata
Wiadystawa Andersa z Kasztelanska. W tym miejscu miatby tez powstaé wezet przesiadkowy, przewidziany do
obstugi m. in. mieszkancéw dojezdzajacych z pétnocnej czesci dzielnicy Fordon. Dalszy przebieg linii wyznacza
ulica Kasztelanska, do skrzyzowania z Fordonska i Bydgoska, w ktérym przewidziany jest kolejny przystanek,
pozwalajgcy obstuzy¢ ruch z obszaru osiedla Stary Fordon. Nastepnie linia biegnie w kierunku Mostu
Fordonskiego, po czym opuszcza ,,czes¢ miejsky”.

W Toruniu wariant ,,A” przewiduje wtgczenie sie w obecny uktad sieci tramwajowej, na wysokosci petli
Motoarena — uprzednio przecinajgc DK80 od strony podtnocnej. Nastepnie linia prowadzi istniejgcym
torowiskiem wzdtuz ulic: Szosa Bydgoska, Wtadystawa Broniewskiego, Jézefa Bema, Jézefa Kraszewskiego i
Czerwona Droga, po czym skreca w ulice Aleja Solidarnosci i biegnie do przystanku koricowego — Aleje
Solidarnosci. Wariant ten zaktada potrzebe budowy nowego przystanku jedynie przy stadionie Motoarena (od
strony potudniowej, w poblizu ulicy Pera Jonssona).

Wariant ,,B”
Mapa 10. Wizualizacja wariantu ,,B”
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(o] lokalizacja nowych przystankow Bydgoszcz - Torun

Opracowanie wtasne

Podobnie, jak w przypadku wariantu ,A”, takze wariant ,B” na terenie Bydgoszczy oparty jest o linie
tramwajowag z centrum miasta, do dzielnicy Fordon. Rdznica polega na innym przebiegu od wysokos$ci Ronda
Misji Pokojowych ONZ, gdzie przebieg linii wg proponowanego wariantu skierowany zostat w 0§
ul. Akademickiej (istniejaca linia tramwajowa biegnie natomiast wzdtuz ul. Wtadystawa Andersa — wariant ,A”).
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Tym samym wariant ,B” okrgza osiedle Bajka od strony potudniowej, gdzie zaplanowano budowe nowego
przystanku. Dalej linia tramwajowa wtgcza sie w slad linii kolejowej 209 (lub jg zastepuje), w celu jej szybkiego
i bezkolizyjnego wyprowadzenia z miasta przez Most Fordonski. Jeszcze przed nim, na wysokosci ronda
dr Stefana Buxakowskiego, zaplanowano lokalizacje wezta przesiadkowego, zapewniajgcego skomunikowanie
mieszkancom z dzielnicy Fordon.

Wlot do Torunia w tym wariancie rozpoczyna sie przy stadionie Motoarena — od pdtnocnej strony, gdzie
zaplanowana jest lokalizacja nowego przystanku. Nastepnie linia prowadzi do ulicy Bielanskiej (w potudniowej
jej czesci) i do skrzyzowania z ulicg Szosa Okrezna. W tym miejscu nastepuje przeciecie z jezdnig i wigczenie
sie do sieci torunskiej w relacji ,,Uniwersytet Mikotaja Kopernika — Centrum Miasta”. Proponowany wariant ,,B”
biegnie pdzniej w catym przebiegu po istniejacej linii, czyli réwnolegle do ulicy Jurija Gagarina, a nastepnie
skreca w ulice Henryka Sienkiewicza i J6zefa Bema. Dalej biegnie wzdtuz ulic Jézefa Kraszewskiego i Czerwona
Droga, az do skrzyzowania z ulicg Szosa Chetminska, gdzie skreca do przystanku koncowego ,Aleja
Solidarnosci”.

Wariant ,C”

Mapa 11. Wizualizacja wariantu ,C”
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Opracowanie wtasne

Wariant ,,C” niesie ze sobg potrzebe najwiekszej ingerencji inwestycyjnej w granicach miast. Przebieg w
Bydgoszczy wyznacza réwniez linia tramwajowa z centrum do dzielnicy Fordon, jednak juz 500 metrow po
zjezdzie z estakady tramwajowej nad dworcem kolejowym Bydgoszcz Wschdéd, wariant ,,C” przewiduje
przeciecie linii z ulicg Czestawa Lewinskiego, a nastepnie przejazd przez kompleks lesny — rownolegle do linii
kolejowej 201, po czym wtgcza sie do linii kolejowej 209. Od tego miejsca, az do wyjazdu z Bydgoszczy Mostem
Fordonskim, linia tramwajowa bytaby prowadzona po $ladzie wspomnianej linii — przez co ruch tramwajowy
zostatby odseparowany od ruchu drogowego, dajgc mozliwosc uzyskania wyzszej predkosci handlowej (w toku
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prac zaproponowano szereg rozwigzan dla odcinka mostowego z poprowadzeniem torowiska w osi jezdni
wtgcznie, aczkolwiek ten wariant zaktada wykorzystanie istniejgcej linii kolejowej). Na omawianym odcinku
zaplanowano budowe czterech nowych przystankéw — przy ul. Mariana Rejewskiego (w poblizu kompleksu
handlowego Auchan/Leroy Merlin/IKEA), przy ul. Sylwestra Kaliskiego (w poblizu Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego), przy ul. Jana Brzechwy (na terenie osiedla Bajka) oraz na wysokosci osiedla
Stary Fordon.

W Toruniu wariant ,,C” biegnie przy stadionie Motoarena — po jego pétnocnej stronie (z lokalizacjg nowego
przystanku). Za stadionem linia zakreca, biegnac réwnolegle do ulicy Szosa Okrezna, po czym witgcza sie w 0$
ul. Bielanskiej (w jej pétnocnej czesci) i przecina sie z ulicg Szosa Okrezna. W tym miejscu planowana jest
lokalizacja nowego przystanku (miedzy obecnie istniejacg petlg przy UMK, a ulicg Jedrzeja Sniadeckiego),
umozliwiajac tym samym obstuge ruchu generowanego z uwagi na obecnos¢ kampusu Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika. Dalej linia wigcza sie w ulice Grunwaldzkg i biegnie do skrzyzowania z ulicg Szosa Chetminska. Na
tym odcinku planowane jest utworzenie nastepnego przystanku, tuz przy Wojewddzkim Szpitalu Zespolonym.
Od skrzyzowania ulic Szosa Chetminska-Trasa Srednicowa Pétnocna, linia tramwajowa zostanie wtgczona w
nowobudowany, miejski odcinek linii tramwajowej ,Aleje Solidarnosci — Osiedle Jar”, ktory jest w trakcie
budowy®.

Proponowany czas przejazdu a rzeczywistos¢

Zaprezentowane na powyzszych mapach czasy przejazdu mogg wydawacé sie mato konkurencyjne
wzgledem obecnego stanu funkcjonowania transportu publicznego w relacji Bydgoszcz — Torun. Nalezy jednak
pamietacd, iz zostaty one obliczone na podstawie obecnego rozktadu jazdy obowigzujgcego w miastach oraz
przy zatozeniu, ze pojazdy bedg osiggaty predkosé maksymalng oscylujgcg w granicach 80 km/h. Jednakze
przyktady zagraniczne opisywane w poprzednim rozdziale jasno wskazujg, iz istnieje mozliwos¢ by pojazdy o
typowo miejskim charakterze konstrukcji rozwijaty predkosci rzedu 100 km/h, co wydatnie wptynetoby na
skrécenie czasu przejazdu. Ponadto istotnym uwarunkowaniem proponowanych wariantéw jest brak
przesiadek (cata trasa pomiedzy centrami miast wojewddzkich bytaby obstugiwana przy pomocy jednej linii), a
stosujgc odpowiednie rozwigzania w granicach Bydgoszczy i Torunia (szerzej opisano je w rozdziale 8) mozliwe
bytyby dalsze oszczednosci czasowe. W zwigzku z powyzszym czas przejazdu rzedu 70 minut nalezy traktowac
jako punkt wyjscia dla dalszych prac projektowych, przy czym odpowiednie rozwigzania organizacyjne oraz
taborowe mogg pozwoli¢ na uzyskania znacznie lepszego rezultatu — oscylujgcego nawet ponizej granicy
60 minut.

Odcinek miedzymiastowy dla wariantéw ,A”, ,B” i ,C”

Dla wszystkich wariantéw odcinek miedzymiastowy rozpoczyna sie od zjazdu z Mostu Fordoriskiego w
Bydgoszczy. Od tego miejsca linia tramwajowa biegnie wzdtuz drogi krajowej DK80 (z lokalizacjg przystanku w
Strzyzawie przy skrzyzowaniu DK80 z drogg wojewddzka nr 551 — alternatywnie rozwaza sie umiejscowienie
przystanku w miejscu przeciecia DK80 i linii kolejowej nr 209), po czym odchodzi na pdtnoc w kierunku wsi
Czarnowo. Nowa linia wigcza sie w cigg ul. Ogrodowej, przy ktérej zaplanowano lokalizacje dwdéch przystankéw
obstugujgcych wyraZznie oddzielone od siebie czesci miejscowosci. Nastepnie linia z ul. Ogrodowej przechodzi
w $lad nieistniejgcej juz linii kolejowej w kierunku Torunia. Proponowany przebieg wytyczono w tym miejscu
w stosunkowo duzej odlegtosci od DK80 po czym ukierunkowano go w os ul. Piekarskiej w miejscowosci Ztawie$
Wielka. Przystanek obstugujgcy ten teren umiejscowiono u zbiegu z ul. Sosnowg, na pograniczu z
miejscowoscig Ztawies Mata — zapewniajgc tym samym dostep do komunikacji dla mieszkaricéw obydwu wsi.
Dalej nowa linia tramwajowa przecina DW546 i w przebiegu zbieznym z ul. Przy Torze kieruje sie z powrotem
w strone DK80. Nastepng miejscowoscig na trasie linii tramwajowej jest Gorsk, gdzie przystanek zaplanowano
na wysokosci ul. Jagodowej. Niestety zabudowa tej wsi znajduje sie po potudniowej stronie DK80 przez co

10 Wg doniesiers prasowych termin planowanego zakoriczenia inwestycji to 2022 r.
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niezbednym staje sie realizacja bezpiecznego przejscia dla pieszych, ktérzy chcac skorzysta¢ z nowego
potaczenia (zaktada sig, iz przystanek zostanie ulokowany po pétnocnej stronie DK80). Taka sytuacja wynika
bezposrednio z zatozen wstepnych, w ktérych stwierdzono, iz nalezy minimalizowaé ewentualne przeciecia z
DK80 w strefie miedzymiejskiej. Nastepnie linia biegnie do miejscowosci Rozgarty oraz Przysieka, gdzie
przewidziano jedyne wariantowanie przebiegu na odcinku poza miastami.

4 S

Linia niebieska — wariant ,,A”; Linia czerwona — wariant ,,B”; Linia fioletowa — wariant ,,C”
Opracowanie wtasne

Wariant ,A” zaktada najszybszy przejazd przez ten odcinek — zgodnie ze $ladem dawnej linii kolejowe],
stosunkowo blisko DK80, a nastepnie wzdtuz ulicy Jadminowej, az do wylotu z Przysieka. W tym wariancie
zaplanowano lokalizacje dwdéch przystankéow komunikacyjnych — na poczatku wjazdu do Rozgart, przy
skrzyzowaniu ulic Jasminowej i Irysowej oraz przy skrzyzowaniu ulic Jasminowej/ks. Jerzego
Popietuszki/Osiedlowej w Przysieku. Wariant ,,B” przewiduje najdtuzszy przejazd przez omawiany odcinek. Po
wyjezdzie z miejscowosci Gorsk, przy obecnie funkcjonujgcej stacji paliw ,LOTOS” nastepuje zjazd ze sladu po
bytej linii kolejowej — w kierunku miejscowosci Czarne Btoto, gdzie przy skrzyzowaniu ulic Leszczynowej z
Wierzbowa zakfada sie lokalizacje przystanku. Nastepnie linia szerokim lukiem odchodzi na pétnoc i wigcza sie
w ulice Rumiankowa w Rozgartach, gdzie zaplanowano kolejny przystanek. PdZniej linia biegnie wzdtuz ulicy
Polnej, az do skrzyzowania z ulicg Osiedlowg, gdzie zaktada sie budowe ostatniego przystanku, przed wjazdem
do Torunia. Wariant ,C” jest najbardziej prostolinijny na tym odcinku — poczagtkowo, za miejscowoscig Gorsk
biegnie jednakowo, jak zaktada wariant ,B”, czyli na pdtnoc do miejscowosci Czarne Btoto, gdzie przy
skrzyzowaniu ulic Leszczynowe] i Wierzbowej wyznaczono przystanek, a nastepnie wtgcza sie wprost w o$
ul. Jasminowej i doktadnie pokrywa sie z zatozeniami przebiegu opisanymi przy wariancie ,A”. tgcznie na tym
odcinku zaplanowano powstanie trzech przystankéw komunikacyjnych — w miejscowosciach Czarne Btoto,
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Rozgarty i Przysiek. Za miejscowoscia Przysiek (ok. 400 m za ulicg Swierkowa) omawiane warianty przyjmuja
jednakowy przebieg az do wlotu do Torunia, do stadionu Motoarena.

W toku prac zauwazono potrzebe wariantowania omawianego przebiegu przez miejscowos¢ Przysiek z
uwagi na stosunkowo duzg powierzchnie wykorzystywang jako zabudowa mieszkaniowa (widoczne na
powyzszej mapie). Dwa z trzech wariantéw (,A” i ,,C") przebiegajg w nieduzej odlegtosci od DK80 (maksymalnie
ok. 400 m w linii prostej) a jeden z nich (,,B”) zdecydowano sie poprowadzi¢ w pétnocnej czesci miejscowosci.
W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, iz rekomendowanym rozwigzaniem jest poprowadzenie linii tak jak proponuje
sie w wariantach ,A” i, C” z uwagi na mozliwo$¢ obstugi wiekszej liczby mieszkarncéw (wzdtuz ul. Jasminowej
dominuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, jednakze analiza MPZP wykazata, iz planuje sie
przeznaczenie czesci gruntéw pod zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng dzieki czemu gestos¢ zaludnienia,
a co za tym idzie liczba potencjalnych pasazeréw mieszkajgcych w bezposrednim sgsiedztwie linii tramwajowe;
wzros$nie).

Bilans tacznej dtugosci linii tramwajowej (czyli odcinkéw juz istniejgcych w miastach + odcinkéw
wymagajacych budowy) oraz liczby nowych przystankow (nie uwzgledniajac przystankdw juz istniejgcych w
miastach, gdyz w tym przypadku wystepuje mozliwos¢ dowolnego utozenia rozktadu zatrzymywania sie
tramwaju, tylko na wybranych, a nie wszystkich przystankach) dla kazdego z analizowanych wariantéw,
przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 13. Zestawienie podstawowych informacji dot. poszczegdlnych wariantéw

Wariant ,A” Wariant ,,B” Wariant ,,C”
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47,7 32,2 10 48,1 34,2 11 47,4 39,5 15

Opracowanie wtasne

Warto zaznaczy¢, iz poza podstawowymi przebiegami linii tramwaju metropolitalnego dopuszcza sie
mozliwo$¢ taczenia wybranych elementéw wskazanych dotgd wariantéw tworzgc tym samym zupetnie nowe
warianty przebiegu.
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7 Potencjalne mozliwosci obstugi pasazerskiej na trasie tramwaju
metropolitalnego

Dla oszacowania zasadnosci realizacji przedmiotowe] inwestycji transportowej przeanalizowano takze
potencjalng grupe docelowg oséb, dla ktérej tramwaj metropolitalny statby sie nowg ustugg transportowa
dostepng w bezposrednim sgsiedztwie swojego miejsca zamieszkania. W tym celu postuzono sie danymi
dotyczacymi liczby mieszkanicéw przypisanych do punktéw adresowych wg rejestru PESEL. Dzieki uzyciu
specjalistycznego oprogramowania GIS wykonano analizy przestrzenne zwigzane z okresleniem zasiegow stref
dostepnosci pieszej do nowych przystankow (strefy do 5, 10 i 15 min) w 3 wariantach przebiegu planowanej
linii tramwajowe]j oraz liczbg mieszkancow zameldowanych w tych strefach. Dodatkowo wyznaczono na
terenie Bydgoszczy i Torunia potencjalne generatory ruchu, ktore z racji swojej funkcji mogtyby wptyngé na
wzmocnienie potokdw ruchu na planowanej linii tramwajowej.

Dostepnosé piesza do nowych przystankdéw tramwaju metropolitalnego

W toku analiz zdecydowano sie dokonac jedynie analizy dostepnosci pieszej do catkowicie nowych
przystankdw gdyz wstepnie nie zaktada sie relokacji istniejgcych miejsc wymiany pasazerskiej na
funkcjonujacych liniach tramwajowych. Takie zatozenie pozwala skupi¢ sie na najwiekszym wyzwaniu
inwestycyjnym a wiec budowie nowej linii wg optymalnego wariantu przebiegu.

Mapa 13. Dostepnos¢ piesza do nowych przystankdw tramwaju metropolitalnego — wariant ,A”
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do 15 minut

Opracowanie wtasne na podstawie danych Open Street Map

Wariant ,A” zakfadajacy jak najszybsze podtgczenie nowobudowanej linii do istniejgcej infrastruktury
zaktada budowe 10 nowych przystankow. Dwa z nich zlokalizowane sg w granicach miasta Bydgoszcz, jeden —
w Toruniu natomiast pozostate 7 ulokowano na odcinku miedzymiastowym.

1 Dane pozyskane z Ministerstwa Cyfryzacji
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Waznym uwarunkowaniem lokalizacji przystankow w Bydgoszczy byta potrzeba obstugi osiedla Stary
Fordon a takze osiedli znajdujgcych sie w pdtnocnej czesci dzielnicy Fordon — Tatrzanskiego i Terendw
Nadwislanskich. Strefy dostepnosci pieszej w obu przypadkach ukazujg, iz znaczna czes¢ tych osiedli znajduje
sie w odlegtosci pozwalajgcej dotrze¢ do wybranego przystanku w czasie okoto 15 minut a w przypadku Starego
Fordonu —nawet w 5 minut. Obszary znajdujgce sie poza 15 minutowym zasiegiem to miejsca gdzie nalezatoby
rozwazy¢ wybdr innego srodka transportu — jak rower czy aktualnie funkcjonujgce potaczenie tramwajowe.

Nowy przystanek w Toruniu zaktada obstuge stadionu Motoarena, ktéry jest potencjalnym generatorem
ruchu (ta kwestia zostanie omdwiona w dalszej czesci rozdziatu).

Miejsca wymiany pasazerskiej w strefie miedzymiejskiej zostaty ulokowane z myslg o bezposrednim
dostepie do tramwaju jak najwiekszej liczby mieszkaricow. Dlatego tez najczesciej przystanki znajduja sie w
sgsiedztwie zabudowy (jednorodzinnej i wielorodzinnej) lub tez w centralnej czesci miejscowosci (np. Ztawies
Wielka). Dzieki takim zabiegom dostepnos¢ przystankdw w miejscowosciach na trasie tramwaju oscyluje w
granicach 10-cio minutowego spaceru.

Mapa 14. Dostepnosc piesza do nowych przystankéw tramwaju metropolitalnego — wariant ,,B”
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Opracowanie wtasne na podstawie danych Open Street Map

Wariant ,B” jest proba wykorzystania ciggu linii kolejowej nr 209 i ul. Akademickiej w Bydgoszczy oraz
wtgczenia sie do sieci miejskiej w Toruniu na wysokosci UMK. Dodatkowo zaktada sie budowe trzeciego
przystanku w ciggu miejscowosci Rozgarty — Przysiek. tgcznie w tym wariancie planuje sie lokalizacje 11
przystankow (2 w Bydgoszczy, 1 w Toruniu i 8 w strefie miedzymiejskiej).

Charakterystycznym elementem tego wariantu w Bydgoszczy jest wykorzystanie ciggu istniejgcej linii
kolejowej nr 209 oraz ul. Akademickiej w celu przytaczenia sie do istniejgcej linii na wysokosci ronda Misji
Pokojowych ONZ. Dzieki takiemu przebiegowi zasadne stato sie zlokalizowanie nowego przystanku na
wysokosci osiedla Bajka, dzieki czemu wszyscy mieszkancy osiedla bedg mieli mozliwo$¢ skorzystania z nowego
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potagczenia tramwajowego, docierajgc do przystanku w czasie do 5 min. Drugi nowy przystanek obejmuje
osiedle Stary Fordon, gdzie uwarunkowania sg tozsame z wariantem ,A”.

Nowy przystanek w Toruniu rowniez zaktada obstuge MOTOARENY, natomiast dalszy przebieg linii
tramwajowej, przy wykorzystaniu istniejgcej sieci, ma zapewni¢ dojazd do UMK (o czym w dalszej czesci
rozdziatu).

Jedyna réznica wzgledem wariantu ,,A” w kontekscie lokalizacji przystankdéw w strefie miedzymiejskiej to
dodatkowy postd] w miejscowosci Rozgarty. Dzieki niemu mozliwa bedzie obstuga mieszkancow szybko
zabudowujgcego sie obszaru w zachodniej czesci miejscowosci, ktérzy powinni dotrze¢ do niego w ciggu
maksymalnie 5 minut.

Mapa 15. Dostepnos¢ piesza do nowych przystankéw tramwaju metropolitalnego — wariant ,C”
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Opracowanie wtasne na podstawie danych Open Street Map

W przypadku wariantu ,C” charakterystyczna jest duza liczba nowych przystankow. Sposrdod 15
zaproponowanych miejsc postoju tramwaju, 4 znajdujg sie w Bydgoszczy, 3 w Toruniu natomiast 8 w strefie
miedzymiejskiej.

Odcinek nowej linii w Bydgoszczy przebiega przez omawiany juz przystanek w rejonie osiedla Stary
Fordon, nastepnie wzdtuz (lub tez zamiast) linii kolejowej nr 209 z postojami na wysokosci osiedla Bajka,
nastepnie UTP oraz na skrzyzowaniu ul. Fordonskiej z ul. Skandynawskg (w sgsiedztwie IKEA i Auchan). Tak
wytrasowane potgczenie umozliwitoby szybkie skomunikowanie UTP oraz dostep do oferty handlowo-
ustugowej znajdujgcych sie przy linii centrow handlowych — obiekty te znajdowatyby sie w odlegtosci 5 min
pieszo od przystankéw. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, iz nowa linia biegngc réwnolegle w stosunku do tej
istniejacej znajdowataby sie zbyt daleko by stac sie codziennym wyborem osdb mieszkajgcych po pdtnocnej
stronie ul. Akademickiej (czas dojscia wynidstby ponad 15 min co zmuszatoby chetnych do przesiadania sie na
wspolnym przystanku komunikacji miejskiej lub podrézy do przystanku rowerem czy tez samochodem).
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Wariant ,,C” w Toruniu zaktada budowe linii okalajgcej MOTOARENE a nastepnie UMK (z przystankami w
obu tych miejscach) od pétnocy by wiaczy¢ sie w ruch miejski w osi Trasy Srednicowej Pétnocnej. Dzieki
takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie, przy budowie punktu wymiany pasazerskiej, przytaczenie kolejnego tzw.
generatora ruchu czyli Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego im. L. Rydygiera do linii tramwaju
metropolitalnego. W dodatku nalezy pamietaé, iz w potnocnej czesci Torunia znajduje sie szereg osiedli, ktore
potencjalnie mogtyby skorzystaé na tym potaczeniu w charakterze transportu dowozowego do centrum miasta
np. Brzezina, Dziatki sw. J6zefa czy tez Osiedle sw. Klemensa. Kazde z tych obszardéw znajduje sie w zasiegu do
15 min pieszo od proponowanej lokalizacji przystanku.

W relacji miedzymiejskiej wariant ,,C” nie rdzni sie od wariantu ,,B” przez co uwarunkowania pozostajg
identyczne.

Analizujac liczbe mieszkancéw obszaru znajdujgcego sie w odlegtosci maksymalnie 5 min pieszo od
nowych przystankow linii tramwajowe]j zauwaza sie, iz najmniejszg wartos¢ zliczono dla wariantu ,A”, ktory
stosunkowo szybko wtgcza sie w sie¢ miejskg zaréowno Bydgoszczy jak i Torunia a takze nie posiada
dodatkowego postoju w Rozgartach. Przektada sie to ostatecznie na niewielkg liczbe budowanych od podstaw
miejsc wymiany pasazerskiej a co za tym idzie, niewielka liczbe mieszkancow zameldowanych w bezposrednim
ich sgsiedztwie.

Ryc. 12. Liczba mieszkaricdw zameldowana w izochronach dojscia pieszego 5, 10 i 15 minutowych

wedtug zaproponowanych wariantow.
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Opracowanie wtasne na podstawie danych PESEL uzyskanych z Ministerstwa Cyfryzacji.

Sytuacja prezentuje sie inaczej w przypadku liczby mieszkanicéw zameldowanych w obszarze 10-cio i 15-
to minutowej dostepnosci pieszej. Jak widaé, nizsze wartosci wzgledem wariantu ,A” odnotowano w
przypadku wariantu ,,B”, ktéry z racji odsuniecia miejsca postoju w Bydgoszczy na potudnie, w okolice osiedla
Bajka, stracit mozliwos¢ bezposredniej obstugi pétnocnej czesci Fordonu.

Najwiekszg liczbe mieszkancow w bezposrednim sgsiedztwie nowych przystankéw na linii tramwaju
metropolitalnego stwierdzono w przypadku wariantu ,C”. W zasiegu 5-cio minutowego dojscia pieszego
znalazto sie niemal 6,6 tys. osdb, 10-cio minutowego - 20,9 tys. natomiast 15-to minutowego — 62,2 tys.
potencjalnych pasazeréw. Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz wartosci te wynikajg w gtéwnej mierze ze zmiany
przebiegu linii w Toruniu, dzieki czemu w zasiegu znalazty sie osiedla mieszkaniowe znajdujace sie w pétnocnej
czesci miasta.
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Obiekty generujace zapotrzebowanie na transport publiczny w Bydgoszczy i Toruniu

Przy projektowaniu nowych linii komunikacyjnych nalezy uwzgledni¢ wystepowanie obiektéw, ktore
generujg popyt na ustugi transportowe. Takie miejsca to najczesciej miejsca pracy, budynki oswiaty, centra
handlowo-ustugowe lub placéwki zwigzane z kulturg, sportem czy tez rekreacjg. Analizujgc to zagadnienie w
kontekscie nowego potgczenia miedzy Bydgoszczg a Toruniem skupiono sie na potencjalnie najwiekszych
generatorach ruchu w obu miastach wojewddzkich (z uwagi na fakt, iz na odcinku miedzymiejskim nie
stwierdzono wystepowania obiektéw mogacych generowac tak duze potoki ruchu jak instytucje w miastach).

Ryc. 13. Potencjalne generatory ruchu — Bydgoszcz

ZS Elektro-
nicznych

|

CH Galeria
Pomorska /
Batory / Obi

CH Auchan /
Leroy Merlin
/ Decathlon

Centrum
Onkologii

{

/ Castorama /
WOMP

[+l
CH Focus

/e
Patac s,
Mtodziezy [V

Collegium
Medicum
UMK

=73

Urzad
Wojewddzki /
Dworzec

Autobusowy
5 \

HWS Tele-Fonika
tuczniczka / 3 Kable S.A./
HSW Artego [ o Multi-

/ Torbyd ViirLo WsB Sklejka S.A. | 1

Opracowanie wfasne

W Bydgoszczy najwiekszymi generatorami ruchu zaréwno w relacjach miedzymiejskich, jak i
wewnetrznych bedg obiekty handlowo-ustugowe (centra handlowe, IKEA) a takze uczelnie wyzsze (Collegium
Medicum UMK oraz UTP). Ponadto nalezy spodziewac sie, iz waznym punktem przesiadkowym bedg przystanki
takie jak Bydgoszcz Wschdd (dalekobiezny transport kolejowy) oraz Dworzec Autobusowy (regionalny i
dalekobiezny transport autobusowy). Role wezta komunikacyjnego powinien petni¢ rowniez przystanek
znajdujacy sie w sgsiedztwie osiedla Stary Fordon — jako ostatni postdj w granicach miasta bedzie przyjmowat
pasazeréw zmierzajacych do Torunia z Fordonu, przesiadajacych sie z innych kurséw obstugiwanych przez
komunikacje miejskg (wyjatkiem w tym przypadku moze by¢ przystanek znajdujacy sie dalej na pdtnoc, na
skrzyzowaniu linii tramwajowej do Fordonu oraz nowej linii metropolitalnej, ktéry proponowany jest w
wariancie ,A”). Warto rowniez zwréci¢ uwage na, wazng w skali regionalnej a nawet krajowej, placéwke
ochrony zdrowia — Centrum Onkologii. Obiekt znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie przebiegu dwdch
wariantéw, poprawa dostepu do tej placdwki z obszaru Torunia oraz strefy miedzymiejskiej bedzie znacznym
utatwieniem dla pacjentéw.
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Ryc. 14. Potencjalne generatory ruchu — Torun

CH Plaza

VLO

HSW Arena
Torun

Teatr im.
Horzycy

/ | [FTTEIER BT/ a \a0e, IOPEANVZ AN S X @ (e
Wojewddzki Rejon szkot |14 .
Motoarena UMK Od Nova : Tor-Tor CKK Jordanki
Szpital ponadpod-
Zespolony  [li&f stawowych = |
=1 it Urzad

Marszat-

I ¢ ) /
Opracowanie wtasne

Najwieksze potoki ruchu w Toruniu wygenerowa¢ moze bezsprzecznie jeden obiekt — UMK. Dane
udostepnione przez uczelnie wskazujg, iz w kampusie torunskim studiuje ponad 16 tys. studentéw oraz pracuje
niemal 3 tys. pracownikow. Zamiar podtgczenia tej placowki do linii tramwaju metropolitalnego zostat ujety w
wariantach ,B” i ,C". Nalezy sie réwniez spodziewac¢ duzego zainteresowania przewozami w czasie wydarzen
organizowanych na stadionie Motoarena czy tez w CKK Jordanki a takze przy okazji znanych imprez takich jak
Bella Skyway Festival. W relacjach codziennych znacznym ruchem obtozony bedzie przystanek przy Urzedzie
Marszatkowskim w Toruniu, z jednej strony jest on potozony w bezposrednim sgsiedztwie $cistego centrum
miasta co czyni go celem podrdzy zaréwno mieszkaicow jak i turystdéw, z drugiej — wspomniany urzad to
miejsce pracy znacznej liczby oséb.

Ponizsza tabela (Tab. 14) ukazuje rdznice w czasach przejazdu pomiedzy wybranymi przystankami na
trasie tramwaju metropolitalnego a kluczowymi obiektami znajdujgcymi sie w Bydgoszczy i Toruniu. Widoczna
jest znaczne zmniejszenie czasu jazdy np. w relacjach z Al. Solidarnosci do UTP (-10 minut) i IKEA (-16 minut)
czy tez z Fordonu do UMK (-21 minut). Co wazne, zauwazalny jest réwniez problem z nieprzystajgco dtugim
czasem jazdy na odcinkach miejskich w Bydgoszczy i Toruniu — trasy w petnej relacji od Al. Solidarnosci do
Ronda Jagiellonéw pozwalajgce odby¢ podréz spod Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu do Urzedu
Wojewddzkiego w Bydgoszczy charakteryzujg sie podobnym badZ nieco gorszym prognozowanym czasem
przejazdu tramwajem metropolitalnym anizeli autobusowe przewozy pasazerskie'?. Z uwagi na ten problem
zdecydowano sie dokonac¢ doktadniejszej analizy uwarunkowan odcinkéw miejskich, ktéra zostata
zaprezentowana w nastepnym rozdziale.

12 Czasy rozktadowe przejazddéw w autobusowej komunikacji regionalnej najczesciej nie odpowiadajg tym faktycznym.
Dzieje sie tak z uwagi na zatory drogowe lub inne utrudnienia na trasie, jednakze celem opracowania nie jest wykazanie
braku punktualnosci przewozdéw a zaproponowanie alternatywy, w zwigzku z czym zdecydowano sie zastosowac czasy

przejazdow deklarowane przez przewoznikdw.
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Tab. 14. Czas podrézy transportem publicznym przed i po realizacji tramwaju metropolitalnego

Oznaczenia: A —autobus, TM —tramwaj metropolitalny, PB/PT — przejscie piesze Bydgoszcz/Toruri,

KMB/KMT — komunikacja miejska Bydgoszcz/Toruri, REG — koleje regionalne
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Opracowanie wtasne na podstawie e-podroznik.pl
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8 Priorytet dla tramwaju w miastach

Idea tramwaju metropolitalnego majgcego tworzy¢ szybkie potgczenie pomiedzy centrami Bydgoszczy i
Torunia wymaga realizacji szybkiego odcinka miedzymiejskiego. Tak samo istotnym zagadnieniem sg
mozliwosci realizacji szybkich potgczent na miejskich odcinkach przedmiotowej relacji. Wydaje sie, ze jest to
pole do istotnych dziatan organizacyjno-inwestycyjnych, bez podjecia ktérych nie mozna mysle¢ o sukcesie
catego przedsiewziecia.

Mapa 16. Priorytet dla tramwaju — stan obecny
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Orientacyjny czas przejazdu miedzy Bydgoszczg a Toruniem w przypadku kazdego z opracowanych
wariantéw zostat oszacowany na okoto 70 min. Dalsze skrécenie czasu podrozy mogtoby wptyngé na
wzmocnienie konkurencyjnosci nowej linii wzgledem transportu drogowego. W zwigzku z powyzszym,
kluczowym obszarem interwencji staje sie istniejgca infrastruktura w granicach miast. Powyzsza mapa ukazuje
miejsca, ktére przyczyniajg sie do zmniejszenia predkosci handlowej a co za tym idzie wydtuzenia czasu
przejazdu. W obu miastach wojewddzkich gtéwnymi utrudnieniami na projektowanej trasie tramwaju sg
skrzyzowania z sygnalizacjg Swietlng (przyktadowo — Rondo Fordonskie i skrzyzowanie ul. Jagiellonskiej z ul.
Michata Kleofasa Ogiriskiego w Bydgoszczy oraz skrzyzowanie ul. Broniewskiego z ul. Henryka Sienkiewicza w
Toruniu). Zdarza sie, iz pojazd musi zatrzymac sie przed skrzyzowaniem, a nastepnie za nim w celu wymiany
pasazerow na przystanku — taka sytuacja, powtarzajgca sie kilkukrotnie w ciggu jednego przejazdu, znacznie
wydtuza czas podrézy. Ponadto stwierdzono szereg innych probleméw — wystepowanie skrzyzowan bez
sygnalizacji $wietlnej wymagajgcych od motorniczych znacznego zmniejszenia predkosci oraz reakcji na
ewentualne wymuszenia ze strony pozostatych uzytkownikdéw drog, przeciecia torowiska z jezdnig,
zwiekszajgce ryzyko kolizji czy tez przeciecia torowiska z przejsciami dla pieszych.

Nie ma mozliwosci by catkowicie wyeliminowa¢ kazde z utrudnien gdyz przeciecia szlakéw
wykorzystywanych przez réznych uzytkownikéw drog wystepowac muszg, natomiast nalezy dgzy¢ do nadania
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jak najwiekszego priorytetu dla transportu szynowego dazac do skrdcenia czasu przejazdu. Takowy priorytet
jest aktualnie deklarowany w przypadku 10 lokalizacji (przy 42 punktach) z czego 8 z nich znajduje sie w
Bydgoszczy, 2 w Toruniu. Niestety wsrdd podréznych panuje powszechne przekonanie, iz uprzywilejowanie
tramwaju w tych miejscach jest tylko iluzoryczne — odcinek linii tramwajowej do Fordonu to miejsce gdzie
poszczegdlne kursy doznajg czestych opdznien a w potgczeniu z problemami technicznymi mozna dojs$é do
whniosku, ze zmiany w tej materii sg bardzo potrzebne. Na odcinku od Ronda Jagiellonéw do ostatniego
przystanku przy Zajezdni tramwajowe] toskon w drugim pétroczu 2019 r. odnotowano®® 55 zdarzen, z czego
33 zakwalifikowac mozna jako awarie taboru, 7 spowodowanych byto kolizjami z innymi uzytkownikami ruchu,
8 razy nastgpit zanik zasilania w trakcji, 5-krotnie tramwaj ulegat wykolejeniu natomiast 2 razy doszto do awarii
torowiska. Takie informacje znajdujg odzwierciedlenie w deklarowanym zapotrzebowaniu na zakup taboru
przez ZDMIiKP w Bydgoszczy, ktore przez wtadze spoétki, na dzien 3 marca 2019 r. szacowane byty na 52 pojazdy
(24 tramwaje mieszczace min 120 pasazerdw oraz 28 potrafigcych przewiezé co najmniej 200 podréznych'?)
jednakze zwraca réwniez uwage na potrzebe modernizacji sieci (wykolejenia, problemy z zasilaniem, awarie
torowiska czy tez kolizje, to zdarzenia ktérym mozna przeciwdziatac¢ przy pomocy zmian infrastrukturalnych).

Ryc. 15. Przyktad problemu z przepustowoscig miejskiej sieci tramwajowej — przystanek Rondo Fordoriskie

Zrédto: Google Street View (fotografia z lipca 2014 r.)

Nadanie faktycznego priorytetu dla transportu szynowego, zaréwno poprzez zmiany organizacyjne jak i
infrastrukturalne, powinno by¢ gtéwnym zadaniem samorzaddéw miejskich przy budowie tramwaju
metropolitalnego. Dzieki temu realnie mozliwe bytoby osiggniecie czasu przejazdu na poziomie 60 min (przy
25 potencjalnych miejscach interwencji wykazanych na powyzszej mapie w przebiegu ,,czerwonym” skrécenie
czasu przejazdu w kazdym z nich o 24 sekundy przektada sie ostatecznie na 10 minutowa oszczednos$¢ na catej
trasie) a dalsza praca nad dostosowaniem funkcjonowania komunikacji miejskiej w obu miastach mogtaby
skupi¢ sie wokot zapewnienia komplementarnosci oferty przewoznikow w Bydgoszczy i Toruniu wzgledem
nowego potgczenia szynowego oraz wykorzystania mozliwosci przyspieszenia podrdzy z tych czesci miasta,
gdzie komunikacja publiczna nie zapewnia satysfakcjonujgcego potgczenia z centrum.

13 Za dowdd powyzszej tezy postuzyty dane zaczerpniete z popularnego wsérdd mieszkancéw profilu w serwisie
spotecznosciowym Facebook ,Awaria Bydgoskiego Tramwaju” informujgcego o codziennych utrudnieniach na liniach
komunikacji publiczne;j.

¥ Informacja przekazana przez Dyrektora Zarzadzajacego MZK Bydgoszcz sp. z 0.0. w odpowiedzi na zapytanie dot.
stanu taboru wykorzystywanego do swiadczenia ustug w zakresie transportu publicznego
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Stowo koricowe

Niniejsze opracowanie udowadnia, iz realizacja tramwaju metropolitalnego jest zasadna z uwagi na fakt, iz
mogtaby wydatnie wptyngé na poprawe warunkéw zycia mieszkancow stolic regionu jak i strefy
miedzymiejskiej. Konieczne sg jednak dalsze prace planistyczne, ktérych wyniki nie tylko umozliwig wyboér
odpowiedniej technologii, ale takze pozwolg oszacowac faktyczne zainteresowanie co bezposrednio przetozy
sie na stwierdzenie zasadnosci ekonomicznej inwestycji. Do tego celu nalezy wykorzystaé zaawansowane
narzedzia pozwalajgce, na podstawie odpowiednich zatozen, dokona¢ modelowania preferencji wyboru
Srodkdéw transportu wéréd mieszkancéw strefy oddziatywania nowego potaczenia.

Poza kwestiami popytowymi przy realizacji nowej linii tramwajowej nieodzownym elementem bedzie
zaangazowanie polityczne wszystkich partneréw bezposrednio zwigzanych z ideg tramwaju metropolitalnego.
Zarowno Samorzad Wojewddztwa, gminy, przez obszar ktérych przebiegaé bedzie linia tramwaju
metropolitalnego (Ztawie$ Wielka i Dgbrowa Chetminska) oraz wreszcie miasta Bydgoszcz i Torun jako gtowni
beneficjenci projektu beda wspdtodpowiedzialne za przygotowanie, realizacje jak i dalsze wykorzystywanie
tego systemu. Na kanwie wspdtpracy wypracowacé nalezy chociazby forme operatora Swiadczgcego ustugi
przewozowe, rozktady jazdy, udziat poszczegdinych partneréw w finansowaniu (przy budowie linii a takze w
kosztach biezacego utrzymania) oraz szereg innych elementéw nieodzownych przy tak duzych projektach.

Pomimo wszystko nalezy zatozy¢, iz tramwaj metropolitalny to remedium na problemy komunikacyjne w
relacjach miedzymiejskich a takze mozliwos$¢ stworzenia solidnego kregostupa dla codziennych podrézy z gmin
osciennych do Bydgoszczy i Torunia. Ma on szanse realnie przyblizy¢ do siebie oba miasta stoteczne potegujac
ich wzajemne relacje funkcjonalne i stanowi¢ rozpoznawalny przyktad sukcesu transportu zbiorowego
zarowno w skali regionu, kraju jak i w catej Europie. Zwazywszy na wszystkie uwarunkowania, omawiane
zatozenie bytoby krokiem milowym w kierunku Scistej integracji osrodkéw stotecznych wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, co samo w sobie powinno by¢ nadrzednym celem polityki prowadzonej przez Samorzad
Wojewddztwa.
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